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1. ¢âÕ§«“¡„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫Õß§åª√–°Õ∫¢Õß‡´≈≈å

°. Vacuole ∑”Àπâ“∑’Ë§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥πÈ”„π‡´≈≈å ‡°Á∫Õ“À“√·≈–¢Õß‡ ’¬°àÕπ∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°πÕ°‡´≈≈å

¢. Chloroplast ∑”Àπâ“∑’Ë™à«¬„π°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß¢Õßæ◊™

§. Cell membrane ∑”Àπâ“∑’Ë§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥·≈–™π‘¥¢Õß “√∑’Ëºà“π‡¢â“-ÕÕ°®“°‡´≈≈å

ß. Nucleolus ∑”Àπâ“∑’Ë§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π·≈–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß‡´≈≈å

2. ¢âÕ„¥‡ªìπ‡´≈≈å ◊∫æ—π∏ÿå¢Õß —µ«å·≈–æ◊™

°. ‰¢à Õ ÿ®‘

¢. ‰¢à ‡¡≈Á¥

§. ≈–ÕÕß‡√≥Ÿ ‡¡≈Á¥

ß. ‰¢à ≈–ÕÕß‡√≥Ÿ

3. „π°“√»÷°…“‡´≈≈å “À√à“¬À“ß°√–√Õ°·≈–‡´≈≈å‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß¢Õß§π à«π„¥∑’Ëµ√«®æ∫‰¥â®“°‡´≈≈å

∑—Èß 2 ™π‘¥

°. ºπ—ß‡´≈≈å ¢. π‘«‡§≈’¬ 

§. ‡¬◊ËÕÀÿâ¡‡´≈≈å ß. §≈Õ‚√æ≈“ µå

4. ®“°°“√ ”√«®·À≈àßπÈ”·ÀàßÀπ÷Ëßæ∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ¥—ßπ’È

1 ßŸ 2 ‡À¬’Ë¬« 3 ≈Ÿ°°ÿâß 4 ·æ≈ß§åµÕπ 5 ª≈“‡≈Á°

‡¡◊ËÕ√–∫∫π‘‡«»Õ¬Ÿà„π¿“«– ¡¥ÿ≈ª√‘¡“≥¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ®“°¡“°‰ªÀ“πâÕ¬§«√‡ªìπ‡™àπ‰√

°. 4 3 1 5 2 ¢. 4 3 5 1 2

§. 4 5 3 1 2 ß. 4 5 1 3 2

5. °≈ÿà¡ ‘Ëß¡’™’«‘µ„π¢âÕ„¥∑’Ë¡’∑—ÈßºŸâº≈‘µ ºŸâ∫√‘‚¿§ ·≈–ºŸâ¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬å “√

°. ‡ÀÁ¥ §π ‡ ◊Õ ÀπÕπ ¢.  “À√à“¬ ¢â“« ÀπŸ ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π

§. °≈â«¬ µ—Í°·µπ π° ª≈«° ß.  “À√à“¬ ·∫§∑’‡√’¬ ª≈“ ßŸ
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6. §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¡¥·¥ß°—∫‡æ≈’È¬·ªÑß∫πµâπ â¡‡ªìπ·∫∫„¥

°. ¿“«–æ÷Ëßæ“°—π ¢. ¿“«–ª√ ‘µ

§. ¿“«–Õ‘ßÕ“»—¬ ß. ¿“«–‰¥âª√–‚¬™πå√à«¡°—π

7.  à«π¢Õßæ◊™∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫ – ¡Õ“À“√„π¢âÕ„¥·µ°µà“ß°—π

°. ‡º◊Õ° ¡—πΩ√—Ëß ¢. °√–™“¬ ¡—π‡∑»

§. ¢‘ß ¡—π ”ª–À≈—ß ß. ¡—π·°« À—«º—°°“¥

8.  ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥„¥„π√–∫∫π‘‡«»∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ Nitrogen fixation

°. ‡ÀÁ¥ ¢. ‰«√— 

§.  “À√à“¬ ß. ·∫§∑’‡√’¬

9.

°.  —µ«å°‘π —µ«å ®ÿ≈‘π∑√’¬å æ◊™ §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

¢. æ◊™ §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å  —µ«å°‘π —µ«å ®ÿ≈‘π∑√’¬å

§.  —µ«å°‘π —µ«å §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å æ◊™ ®ÿ≈‘π∑√’¬å

ß. æ◊™ ®ÿ≈‘π∑√’¬å  —µ«å°‘π —µ«å §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

®“°·ºπ¿“æ· ¥ß°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å„π√–∫∫π‘‡«» A, B, C ·≈– D §◊Õ¢âÕ„¥

¢âÕ CBA D

D

AC

B

 —µ«å°‘πæ◊™
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10. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 ™à«¬≈”‡≈’¬ßπÈ”¢÷Èπ Ÿà„∫

2 ™à«¬≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß„∫

3 ™à«¬≈¥Õ—µ√“°“√À“¬„®¢Õßæ◊™

4 ™à«¬„π°“√¥Ÿ¥πÈ”®“°æ◊Èπ¥‘π¢Õß¢π√“°

5 ™à«¬≈”‡≈’¬ßÕ“À“√®“°„∫ Ÿà à«πµà“ß Ê

¢âÕ„¥‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™

°. ¢âÕ 1, 2, 4 ¢. ¢âÕ 1, 3, 4

§. ¢âÕ 2, 3, 4 ß. ¢âÕ 3, 4, 5

11. ∑àÕ≈”‡≈’¬ßÕ“À“√¢Õßæ◊™‡ª√’¬∫‰¥â°—∫Õ«—¬«–„¥¢Õß¡πÿ…¬å

°. ≈”‰ â‡≈Á° ¢. À≈Õ¥‡≈◊Õ¥

§. À≈Õ¥Õ“À“√ ß. °√–‡æ“–Õ“À“√

12. ¢âÕ§«“¡„¥∂Ÿ°µâÕß

°. º≈‡¥’Ë¬«‡°‘¥®“°¥Õ°‡¥’Ë¬«·≈–¡’ 1 ‡¡≈Á¥

¢. º≈‡¥’Ë¬«‡°‘¥®“°¥Õ°‡¥’Ë¬«À√◊Õ¥Õ°™àÕ°Á‰¥â

§. º≈°≈ÿà¡‡°‘¥®“°¥Õ°‡¥’Ë¬«À√◊Õ¥Õ°™àÕ°Á‰¥â

ß. º≈√«¡‡°‘¥®“°¥Õ°‡¥’Ë¬«À≈“¬√—ß‰¢à·≈–√—ß‰¢à‡™◊ËÕ¡√«¡°—π

13.  —µ«å§Ÿà„¥¡’°“√ªØ‘ π∏‘·∫∫‡¥’¬«°—π

°. ¡â“πÈ” ª≈“°—¥ ¢. °∫ ª≈“©≈“¡

§. §“ß§° ª≈“ Õ¥ ß. ª≈“ ≈‘¥ ª≈“À“ßπ°¬Ÿß

14.  —µ«å§Ÿà„¥µàÕ‰ªπ’È ®—¥Õ¬Ÿà„πæ«°‡¥’¬«°—π

°. ÀÕ¬ À¡÷° ¢. ª–°“√—ß øÕßπÈ”

§. ª≈‘ß∑–‡≈ ¥“«∑–‡≈ ß. æ¬“∏‘‰ â‡¥◊Õπ ‰ â‡¥◊Õπ
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∂â“ÀπÕπº’‡ ◊ÈÕ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®”π«π¡“°®–‡°‘¥‡Àµÿ°“√≥å„π¢âÕ„¥

°. ®”π«π‰°à·≈–µ—«µàÕ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¢. ®”π«πµâπ¢â“«·≈–µ—Í°·µπ≈¥≈ß

§. ®”π«π‰°à·≈–µ—Í°·µπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ß. ®”π«πµâπ¢â“«≈¥≈ß ·µà®”π«π®‘Èß®°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

æ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È·≈â«µÕ∫§”∂“¡¢âÕ 17-18

ç™“«π“µ’ßŸ„ππ“¢â“«µ“¬ ·≈â«π”¡“∑”Õ“À“√°‘π ‡π◊ËÕß®“°°≈—««à“ßŸ®–∑”Õ—πµ√“¬ ∑”„Àâ

®”π«πÀπŸπ“´÷Ëß‡ªìπÕ“À“√¢ÕßßŸ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâº≈º≈‘µ¢â“«≈¥≈ß‡æ√“–∂Ÿ°ÀπŸπ“∑”≈“¬é

17. ®“°¢âÕ§«“¡¢â“ßµâπ ‡¢’¬π‡ªìπÀà«ß‚ à́Õ“À“√‰¥âµ“¡¢âÕ„¥

°. ¢â“«      ßŸ      ÀπŸπ“      ™“«π“

¢. ™“«π“      ÀπŸπ“      ßŸ      ¢â“«

§. ¢â“«      ÀπŸπ“      ßŸ      ™“«π“

ß. ™“«π“      ßŸ      ÀπŸπ“      ¢â“«

15. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 ·Àπ ®Õ° º—°µ∫™«“ 2  “À√à“¬ ßŸ  ÿπ—¢

3 À≠â“ µ—Í°·µπ °∫ 4 ·æ≈ß§åµÕπæ◊™ ª≈“ ‡À¬’Ë¬«

¢âÕ„¥¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π„π≈—°…≥–∑’Ë‡√’¬°«à“ çÀà«ß‚´àÕ“À“√é

°. 1, 2 ¢. 1, 3

§. 3, 4 ß. 2, 3 ·≈– 4

16. ®“°·ºπ¿“æ “¬„¬Õ“À“√
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· ß

§≈Õ‚√øï≈≈å

®“° ¡°“√¢â“ßµâπ  ¡°“√∑’Ë 1,  ¡°“√∑’Ë 2,  “√ A,  “√ B ·≈– “√ C À¡“¬∂÷ßÕ–‰√ µ“¡≈”¥—∫

°. °“√À“¬„®, °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß, CO
2
, C

6
H

12
O

6
, O

2

¢. °“√À“¬„®, °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß, O
2
, C

6
H

12
O

6
, CO

2

§. °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß, °“√À“¬„®, O
2
, C

6
H

12
O

6
, CO

2

ß. °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß, °“√À“¬„®, CO
2
, C

6
H

12
O

6
, O

2

18. ®“°¢âÕ§«“¡¢â“ßµâπ¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. ßŸ‡ªìπ∑—Èß‡À¬◊ËÕ·≈–ºŸâ≈à“

¢. ™“«π“‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫ ÿ¥∑â“¬

§. ÀπŸπ“‡ªìπ‡À¬◊ËÕ¢ÕßßŸ  à«πßŸ‡ªìπ‡À¬◊ËÕ¢Õß™“«π“

ß. ™“«π“°—∫ßŸ‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏å‡™àπ‡¥’¬«°—∫ÀπŸπ“°—∫¢â“«

19. °“√ ÿ¡‰ø∫√‘‡«≥„°≈â Ê µâπ‰¡â àßº≈µàÕæ◊™Õ¬à“ß‰√

°. ‰≈à·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™ ¢. ≈¥°“√À≈ÿ¥√à«ß¢Õß„∫

§. ™à«¬‡æ‘Ë¡Õ—µ√“°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß ß. ‡√àß„Àâµâπæ◊™ÕÕ°¥Õ°·≈–≈¥°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™

20. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 °“√À“¬„®„™â O
2
  à«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß„™â CO

2

2 °“√À“¬„®‡°‘¥¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“  à«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß‡°‘¥„π‡«≈“∑’Ë¡’· ß‡∑à“π—Èπ

3 °“√À“¬„®‡°‘¥¢÷Èπ°—∫∑ÿ°‡´≈≈å¢Õßæ◊™  à«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß‡°‘¥¢÷Èπ‡©æ“–‡´≈≈å∑’Ë„∫

4 °“√À“¬„®‡°‘¥ H
2
O °—∫ CO

2
  à«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß‡°‘¥ C

6
 H

12 
O

6
 °—∫ O

2

¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ¢. 2, 3

§. 3, 4 ß. 1, 2 ·≈– 3

21.

 ¡°“√∑’Ë 1 A + H
2
O B + H

2
O + C

 ¡°“√∑’Ë 2 B + C A + H
2
O + æ≈—ßß“π
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22. °√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß ®–™à«¬≈¥¿“«–‚≈°√âÕπ‰¥âÕ¬à“ß‰√

°. CO
2
 ®– ≈“¬‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫· ß∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¡“°

¢. CO
2
 ‡ªìπ “√µ—Èßµâπ¢Õß°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

§. O
2
 ∑’Ë‰¥â®“°°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß ™à«¬ªÑÕß°—π√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ

ß. H
2
O ∑’Ë‰¥â®“°°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß ™à«¬∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‚≈°≈¥≈ß

23. æ‘®“√≥“º≈°“√∑¥ Õ∫Õ“À“√ 4 ™π‘¥ ¥—ßµ“√“ßµàÕ‰ªπ’È

™π‘¥
Õ“À“√

 “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π
 “√≈–≈“¬§Õª‡ªÕ√å (II)

´—≈‡øµ + ‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å
 “√≈–≈“¬‡∫‡π¥‘° å ∂Ÿ°—∫°√–¥“…

¢âÕ„¥‡ªìπ§«“¡ —¡æ—π∏å®“°°“√∑¥ Õ∫ “√Õ“À“√

°. Õ“À“√ A ®–∂Ÿ°¬àÕ¬‚¥¬πÈ”¬àÕ¬Õ–‰¡‡≈ ∑’Ë≈”‰ â‡≈Á°

¢. Õ“À“√ B ®–∂Ÿ°¬àÕ¬‚¥¬πÈ”¬àÕ¬‡ªª ‘́π∑’Ë°√–‡æ“–Õ“À“√

§. Õ“À“√ C ®–∂Ÿ°¬àÕ¬‚¥¬πÈ”¬àÕ¬‰≈‡ª ∑’Ëª“°·≈–≈”‰ â‡≈Á°

ß. Õ“À“√ D ®–∂Ÿ°¬àÕ¬‚¥¬πÈ”¬àÕ¬ Ÿ́‡§√ ∑’Ë≈”‰ â‡≈Á°

24. Õ“À“√™π‘¥Àπ÷Ëß ‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫¥â«¬ “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π·≈– “√≈–≈“¬‰∫¬Ÿ‡√Áµ ‰¡à‡°‘¥

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ·µà‡¡◊ËÕπ”‰ª∑¥ Õ∫°—∫ “√≈–≈“¬‡∫‡π¥‘° å·≈–Õÿàπ„ππÈ”√âÕπ ‡°‘¥µ–°Õπ ’ â¡Õ‘∞

Õ“À“√™π‘¥π—Èπ §◊ÕÕ–‰√

°. π¡‡¬Áπ ¢. πÈ”‡µâ“ÀŸ

§. πÈ”Õßÿàπ ß. πÈ”¢â“«‚æ¥

25. °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π·°ä ·≈– “√µà“ß Ê √–À«à“ß‡≈◊Õ¥°—∫‡´≈≈å¢Õß√à“ß°“¬®–‡°‘¥¢÷Èπ∫√‘‡«≥„¥

°. À≈Õ¥‡«π ¢. À≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬

§. À≈Õ¥Õ“√å‡∑Õ√’ ß. À≈Õ¥Õ“√å‡∑Õ√’·≈–À≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬

A  ’ â¡  ’øÑ“  ’πÈ”µ“≈ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

B  ’øÑ“  ’¡à«ß  ’πÈ”µ“≈ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

C  ’øÑ“  ’øÑ“  ’πÈ”‡ß‘π¡à«ß ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

D  ’øÑ“  ’øÑ“  ’πÈ”‡ß‘π ‚ª√àß· ß
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26. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ 4 °√—¡ ‰¢¡—π 1 °√—¡

2 ‚ª√µ’π 2 °√—¡ ‰¢¡—π 2 °√—¡

3 ‚ª√µ’π 3 °√—¡ §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ 3 °√—¡

4 ‚ª√µ’π 1 °√—¡ §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ 3 °√—¡ ‰¢¡—π 1 °√—¡

¢âÕ„¥„Àâæ≈—ßß“π·°à√à“ß°“¬‡∑à“°—π

°. 1, 2 ¢. 1, 4

§. 3, 4 ß. 2, 3

27. ®“°·ºπ¿“æ°“√À¡ÿπ‡«’¬π‚≈À‘µ¢Õß√à“ß°“¬ ∂â“π—°‡√’¬π Ÿ¥Õ“°“»∑’Ë¡’ CO
2
 ‡¢â“‰ª„πª√‘¡“≥

¡“° Ê Õ«—¬«–„¥®–∑”ß“πÀπ—°

5
6

1 2

3 4

°. 1 ¢. 2

§. 5 ß. 6

28. æƒµ‘°√√¡°“√µÕ∫ πÕßµàÕ ‘Ëß‡√â“¢Õß —µ«å§Ÿà„¥‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°‰¥â√—∫ ‘Ëß‡√â“ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π

°. ‰°à¢—π„πµÕπ‡™â“ °∫®”»’≈

¢. °“√¢¥µ—«¢Õß°‘Èß°◊Õ °“√‡≈’¬Õÿâß‡∑â“¢Õß·¡«

§. °“√ÀÕ∫·≈–·≈∫≈‘Èπ¢Õß ÿπ—¢ §«“¬·™à„π·Õàß‚§≈π

ß. π°ÕÕ°À“°‘πµÕπ‡™â“  —µ«å∑–‡≈∑√“¬ÕÕ°À“°‘πµÕπ°≈“ß§◊π
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1

2

3
4

°. O
2
, CO

2
, O

2
 ·æ√à‡¢â“ ŸàÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬, CO

2
 ·æ√àÕÕ°®“°À≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬

¢. CO
2
, O

2
, O

2
 ·æ√à‡¢â“ ŸàÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬, CO

2
 ·æ√àÕÕ°®“°À≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬

§. O
2
, CO

2
, CO

2
 ·æ√à‡¢â“ ŸàÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬, O

2
 ·æ√àÕÕ°®“°À≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬

ß. CO
2
, O

2
, CO

2
 ·æ√àÕÕ°®“°À≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬, O

2
 ·æ√à‡¢â“ ŸàÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬

30. æ‘®“√≥“·ºπ¿“æ à«πª√–°Õ∫¢Õß¥Õ°‰¡âµàÕ‰ªπ’È

D
C

∫√‘‡«≥„¥∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√∂à“¬≈–ÕÕß‡√≥Ÿ

°. 2, 3 ¢. 3, 4

§. 2, 4 ß. 1, 3 ·≈– 4

29. ®“°¿“æ°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π·°ä ∑’Ë∂ÿß≈¡¿“¬„πªÕ¥ A, B, C ·≈– D À¡“¬∂÷ß ‘Ëß„¥ µ“¡≈”¥—∫
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31. ¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√µ—Èß§√√¿å¢Õß§π

°. øïµ—  §◊Õ ‡ÕÁ¡∫√‘‚Õ Õ“¬ÿ 8  —ª¥“Àå ∑’Ë¡’Õ«—¬«–µà“ß Ê §√∫

¢. ‡ÕÁ¡∫√‘‚Õ§◊Õ°≈ÿà¡‡´≈≈å∑’Ë‡°‘¥®“°°“√·∫àßµ—«¢Õß‰´‚°µ

§. ∑“√°„π§√√¿å‰¥â√—∫ “√Õ“À“√·≈–¢—∫∂à“¬¢Õß‡ ’¬∑“ß√°

ß. ª°µ‘°“√ªØ‘ π∏‘®–‡°‘¥¢÷Èπ∫√‘‡«≥∑àÕπ”‰¢àµÕπ°≈“ß·≈â«·∫àß‡´≈≈å‰¥â‰´‚°µ

32. ™“¬§πÀπ÷Ëß¡’¬’πº¡À¬‘°·∑â ·µàßß“π°—∫À≠‘ß∑’Ë¡’º¡À¬‘°·µà¡’¬’πº¡µ√ß·Ωß ®“°¢âÕ¡Ÿ≈π’È

¢âÕ„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß

°. ≈Ÿ°∑’Ë‡°‘¥¡“¡’≈—°…≥–º¡À¬‘° 100%

¢. ≈Ÿ°∑’Ë‡°‘¥¡“®–¡’¬’πº¡µ√ß·Ωß 75%

§. ≈Ÿ°∑’Ë‡°‘¥¡“®–¡’¬’πº¡À¬‘°·∑â 75%

ß. ≈Ÿ°∑’Ë‡°‘¥¡“¡’≈—°…≥–º¡À¬‘° 75% ·≈–º¡µ√ß 25%

33. „π°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õßæ◊™·≈–§π °√–∫«π°“√„¥∑’Ë·µ°µà“ß®“°¢âÕÕ◊Ëπ

°. °“√¥Ÿ¥´÷¡ “√Õ“À“√∫√‘‡«≥≈”‰ â‡≈Á°

¢. °“√¥Ÿ¥·√à∏“µÿ¢Õßæ◊™

§. °“√¥Ÿ¥πÈ”¿“¬„π√“°æ◊™

ß. °“√·≈°‡ª≈’Ë¬π·°ä √–À«à“ßªÕ¥°—∫À≈Õ¥‡≈◊Õ¥

34. ·¡≈ß™π‘¥„¥¡’¢—ÈπµÕπ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡™àπ‡¥’¬«°—∫·¡≈ß “∫

°. ¡¥ ¢. º÷Èß

§. µ—Í°·µπ ß. ·¡≈ßÀ“ß¥’¥
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35. °“√∑¥≈Õß ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª 2 ™—Ë«‚¡ß √–¥—∫¢Õß “√„πÀ≈Õ¥·°â« A ·≈– B ®–‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

Õ¬à“ß‰√

°. A µË”≈ß B  Ÿß¢÷Èπ ¢. A  Ÿß¢÷Èπ B µË”≈ß

§. A, B ≈¥≈ß ß. A, B ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

36. ¢âÕ§«“¡„¥∂Ÿ°µâÕß

°. ∑‘»∑“ß°“√ÕÕ ‚¡ ‘́ ®–‡°‘¥®“° B          C ·≈– A         C

¢. ®–‡°‘¥°“√ÕÕ ‚¡ ‘́ ®“° “√≈–≈“¬ C ‡¢â“‰ª„πÀ≈Õ¥·°â« B

§. ®–‡°‘¥°“√ÕÕ ‚¡ ‘́ ®“° C         A ·≈– B         C

ß.  “√≈–≈“¬„πÀ≈Õ¥·°â« A  “¡“√∂ÕÕ ‚¡ ‘́ ‡¢â“‰ª„πÀ≈Õ¥·°â« B ‰¥â

37. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 ·¡≈ß«—π 2 µ—« “¡ßà“¡ 3 µ—Í°·µπ 4 ·¡≈ßÀ“ß¥’¥

5 º’‡ ◊ÈÕ‰À¡ 6 ™’ª–¢“« 7 ·¡≈ßªÕ 8 ·¡≈ß “∫

 —µ«å§Ÿà„¥∑’Ë¡’¢—ÈπµÕπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Ÿª√à“ß„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡À¡◊Õπ°—π

°. 2 ·≈– 4 3 ·≈– 8 6 ·≈– 7 1 ·≈– 5

¢. 1 ·≈– 8 4 ·≈– 7 2 ·≈– 3 5 ·≈– 6

§. 1 ·≈– 5 2 ·≈– 8 4 ·≈– 7 3 ·≈– 6

ß. 2 ·≈– 4 3 ·≈– 7 6 ·≈– 8 1 ·≈– 5

C

æ‘®“√≥“¿“æ°“√∑¥≈Õß‡√◊ËÕß°“√ÕÕ ‚¡ ‘́ µàÕ‰ªπ’È ·≈â«µÕ∫§”∂“¡¢âÕ 35-36
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38. ¢âÕ„¥∑’Ë‰¡à„™àº≈¢Õß·√ß°√–∑”

°. ∑”„Àâ«—µ∂ÿ®“°Õ¬Ÿàπ‘Ëß„Àâ‡§≈◊ËÕπ‰À«

¢. ∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π ¿“æ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°°”≈—ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„ÀâÕ¬Ÿàπ‘Ëß

§. ∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π§«“¡‡√Á«

ß. ∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡ª≈’Ë¬π ∂“π–

39. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 °“√‡≈àπ¡â“À¡ÿπ‡ªìπ«ß°≈¡¢π“π°—∫æ◊Èπ

2 °“√‚¬π≈Ÿ°∫Õ≈¢÷Èπ®“°æ◊Èπ≈à“ß‡ªìπ·π«‚§âß·≈–µ°°≈—∫≈ß¡“¬—ßæ◊Èπ

3 °“√‚§®√¢Õß¥«ß®—π∑√å√Õ∫‚≈°

¢âÕ„¥‡ªìπº≈¢Õß·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°µàÕ≈—°…≥–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß«—µ∂ÿ

°. 1 ¢. 1, 2

§. 2, 3 ß. 1, 2 ·≈– 3

¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È„™â„π°“√µÕ∫§”∂“¡¢âÕ 40-41

„π°“√‚¬π≈Ÿ°∫Õ≈®“°æ◊Èπ¢÷Èπµ√ß„π·π«¥‘Ëß‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«·≈–‡«≈“¥—ßµ“√“ßµàÕ‰ªπ’È

40. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢â“ßµâπ „π‡«≈“ 6 «‘π“∑’ ≈Ÿ°∫Õ≈®–¡’§«“¡‡√Á«‡∑à“‰√

°. 15 ‡¡µ√/«‘π“∑’ ¢. 10 ‡¡µ√/«‘π“∑’

§. 5 ‡¡µ√/«‘π“∑’ ß. 0 ‡¡µ√/«‘π“∑’

§«“¡‡√Á« (‡¡µ√/«‘π“∑’) 60 50 40 30 20

‡«≈“ («‘π“∑’) 0 1 2 3 4
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41. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢â“ßµâπ ®–‡¢’¬π°√“ø‰¥âµ“¡√Ÿª„¥

42. ®“°¿“æ ∂â“«—µ∂ÿ¡«≈ 10 °‘‚≈°√—¡ «“ß∫πæ◊Èπ¢√ÿ¢√– ∂â“¡’·√ß°√–∑”µàÕ«—µ∂ÿ¥—ß√Ÿª ®ßÀ“«à“

·√ß‡ ’¬¥∑“π‡ªìπ‡∑à“‰√ ∂â“∑”„Àâ«—µ∂ÿ‡√‘Ë¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë (N = π‘«µ—π)

°. 33 N ¡’∑‘»µ“¡·√ß 25 N

¢. 17 N ¡’∑‘»µ“¡·√ß 8 N

§. 25 N ¡’∑‘»µ“¡·√ß 8 N

ß. 8 N ¡’∑‘»µ“¡·√ß 25 N

43. √Ÿª∫“πª√–µŸ∫“πÀπ÷Ëß ∂â“ÕÕ°·√ßº≈—°∫πµ”·Àπàßµà“ß Ê µ”·Àπàß„¥®–„™â·√ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’Ë∑”„Àâ

ª√–µŸ‡ªî¥‰¥â

°. A

¢. B

§. C

ß. D

§«“¡‡√Á« (‡¡µ√/«‘π“∑’)

°.

‡«≈“ («‘π“∑’)

§«“¡‡√Á« (‡¡µ√/«‘π“∑’)

¢.

‡«≈“ («‘π“∑’)

§«“¡‡√Á« (‡¡µ√/«‘π“∑’)

ß.

‡«≈“ («‘π“∑’)

§«“¡‡√Á« (‡¡µ√/«‘π“∑’)

§.

‡«≈“ («‘π“∑’)

8N 25N

12345678901234567890123
12345678901234567890123

1234567890
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1234567890
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1234567890
1234567890
1234567890
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1234567890
1234567890
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A B C D
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44. Õÿª°√≥å¢âÕ„¥∑’Ë„™âºàÕπ·√ß„Àâ°—∫ºŸâ„™âÕÿª°√≥å‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

°. µ–‡°’¬∫ ¢. ∑’Ë‡ªî¥Ω“¢«¥

§. ¡’¥À—Ëπº—° ß. ‰¡â°«“¥

45. ®“°¿“æ ∂â“·¢«π«—µ∂ÿ¡«≈ 40 °√—¡

∑’Ë√–¬– 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–∑’Ë√–¬– 70 ‡´πµ‘‡¡µ√

®–·¢«π«—µ∂ÿ¡«≈‡∑à“‰√ §“π®÷ß

®–‰¡à‡Õ’¬ß

°. 30 °√—¡ ¢. 40 °√—¡ §. 80 °√—¡ ß. 90 °√—¡

46. °√“ø√–À«à“ß√–¬–∑“ß°—∫‡«≈“¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß‡¥Á°™“¬µâπ·≈–‡¥Á°À≠‘ßª≈“¬ ¢âÕ§«“¡„¥

 √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß

°. „π‡«≈“∑’Ë‡∑à“°—π ‡¥Á°™“¬µâπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â

√–¬–∑“ßπâÕ¬°«à“‡¥Á°À≠‘ßª≈“¬

¢. ‡¥Á°™“¬µâπ¡’§«“¡‡√Á«¡“°°«à“‡¥Á°À≠‘ßª≈“¬

§. ‡¥Á°À≠‘ßª≈“¬¡’§«“¡‡√Á«¡“°°«à“‡¥Á°™“¬µâπ

ß. ∑’Ë‡«≈“ 10 «‘π“∑’ ‡¥Á°À≠‘ßª≈“¬

π”Àπâ“‡¥Á°™“¬µâπ

47. ‡¥Á°™“¬‚πªïµ– ¡’¡«≈ 23 °‘‚≈°√—¡ «‘Ëß·¢àß°—∫‡¥Á°™“¬Õ‘§‘«´—ß ¡’¡«≈ 25 °‘‚≈°√—¡ ¢≥–∑’Ë

‡¥Á°™“¬‚πªïµ–«‘Ëß¥â«¬§«“¡‡√Á« 3 ‡¡µ√/«‘π“∑’ ‡¥Á°™“¬Õ‘§‘«´—ß«‘Ëß¥â«¬§«“¡‡√Á« 2 ‡¡µ√/«‘π“∑’

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫æ≈—ßß“π®≈πå

°. ‡¥Á°™“¬‚πªïµ–¡’æ≈—ßß“π®≈πåπâÕ¬°«à“‡¥Á°™“¬Õ‘§‘« —́ß

¢. ‡¥Á°™“¬‚πªïµ–¡’æ≈—ßß“π®≈πå‡∑à“°—∫‡¥Á°™“¬Õ‘§‘«´—ß

§. ‡¥Á°™“¬‚πªïµ–¡’æ≈—ßß“π®≈πå¡“°°«à“‡¥Á°™“¬Õ‘§‘«´—ß

ß. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫æ≈—ßß“π®≈πå¢Õß∑—Èß 2 §π ‰¡à‰¥â

40g

10 ´¡.

1234567890123
1234567890123

100 ´¡.
70 ´¡.

50 ´¡.
0

√–¬– (‡¡µ√)

ª≈“¬
µâπ

‡«≈“ («‘π“∑’)
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48. π—°‡√’¬π 2 §π §◊Õ ‡¥Á°™“¬∑—°…‘≥°—∫‡¥Á°™“¬ ÿ√¬ÿ∑∏å ¡’πÈ”Àπ—°‡∑à“°—π «‘Ëß·¢àß°—π ª√“°Ø«à“

‡¥Á°™“¬∑—°…‘≥«‘Ëß¥â«¬§«“¡‡√Á« 8 ‡¡µ√/«‘π“∑’  à«π‡¥Á°™“¬ ÿ√¬ÿ∑∏å«‘Ëß¥â«¬§«“¡‡√Á« 10 ‡¡µ√/«‘π“∑’

‡¡◊ËÕ √ÿªÀ“æ≈—ßß“π®≈πå ª√“°Ø«à“‡¥Á°™“¬ ÿ√¬ÿ∑∏å¡’æ≈—ßß“π®≈πå¡“°°«à“‡¥Á°™“¬∑—°…‘≥

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß

°. æ≈—ßß“π®≈πå¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫πÈ”Àπ—°¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¢. æ≈—ßß“π®≈πå¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡√Á«¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

§. æ≈—ßß“π®≈πå¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫æ≈—ßß“π»—°¬å¢Õß«—µ∂ÿ

ß. æ≈—ßß“π®≈πå¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√Ÿª√à“ß¢Õß«—µ∂ÿ

49. ®“°¿“æ √Õ°√Ÿª A ·≈– B ¢âÕ„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß

°. ÕÕ°·√ß¥÷ß«—µ∂ÿ∑’Ë√Õ° B ®–πâÕ¬°«à“ÕÕ°·√ß

∑’Ë√Õ° A §√÷ËßÀπ÷Ëß

¢. ÕÕ°·√ß¥÷ß«—µ∂ÿ∑’Ë√Õ° A πâÕ¬°«à“∑’Ë√Õ° B

§. ÕÕ°·√ß¥÷ß«—µ∂ÿ∑’Ë√Õ°∑—Èß 2 ‡∑à“°—π

ß. √Õ° A ®–¥÷ß«—µ∂ÿ¢÷Èπ‰¥â ·µà√Õ° B ®–¥÷ß

«—µ∂ÿ‰¡à¢÷Èπ
10
°°.

1234567890123456
123456789012345612

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

A

12345678901234567
12345678901234567

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

B

10
°°.

A
B

50. øíπ‡øóÕß A ·≈– B §≈âÕßµàÕ°—π¥â«¬‚´à ‚¥¬ B

¡’√—»¡’§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß A ∂â“ A ∂Ÿ°À¡ÿπ„π∑‘»

µ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“‰¥â 1 √Õ∫ B ®–À¡ÿπÕ¬à“ß‰√

°. B ®–À¡ÿπµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“‰¥â 2 √Õ∫

¢. B ®–À¡ÿπ∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“‰¥â 1 √Õ∫‡∑à“°—π

§. B ®–À¡ÿπµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“‰¥â 1 √Õ∫‡∑à“°—π

ß. B ®–À¡ÿπµ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“‰¥â 1    √Õ∫1
2
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19‡�√‘¡§‘¥...«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ·∫∫∑¥�Õ∫°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ª√–®”ªï æ.». 2551-2552

54. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘-4 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®–‡ªìπ°’ËÕß»“ø“‡√π‰Œµå

°. 20.0 ¢. 22.2

§. 24.8 ß. 25.5

°.

ß.

¢.

§.

πÈ” ’·¥ß·æ√à°√–®“¬∑—Ë«‰ª

51. §πß“π·∫°¢ÕßÀπ—° 10 °‘‚≈°√—¡ ‡¥‘π‰ªµ“¡æ◊Èπ√“∫ 10 ‡¡µ√ ·≈â«≈ß∫—π‰¥‰ªÀâÕß‡°Á∫¢Õß

∑’ËÕ¬Ÿà™—Èπ≈à“ßµË”≈ß¡“ 4 ‡¡µ√ ¢âÕ§«“¡„¥∂Ÿ°µâÕß„π‡√◊ËÕßß“π‡π◊ËÕß®“°πÈ”Àπ—°«—µ∂ÿ

°. ‡°‘¥ß“πµ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë§πß“π·∫°¢ÕßÕ¬Ÿà

¢. ‡°‘¥ß“π„π™à«ß‡¥‘π∫πæ◊Èπ√“∫ ·µà®–‰¡à‡°‘¥ß“π„π™à«ß‡¥‘π≈ß∫—π‰¥

§. ‡°‘¥ß“π„π™à«ß‡¥‘π≈ß∫—π‰¥ ·µà®–‰¡à‡°‘¥ß“π„π™à«ß‡¥‘π∫πæ◊Èπ√“∫

ß. ‡°‘¥ß“π™à«ßæ◊Èπ√“∫πâÕ¬°«à“™à«ß≈ß∫—π‰¥

52. ‡¡◊ËÕ‡«≈“Õ“°“»Àπ“«°“√„ à‡ ◊ÈÕ°—πÀπ“«®–∑”„Àâ√Ÿâ ÷°Õÿàπ¢÷Èπ ‡æ√“–‡Àµÿ„¥

1 ‡ ◊ÈÕ°—πÀπ“«‡ªìπ©π«π§«“¡√âÕπ

2 º‘«Àπ—ß¢Õß‡√“‰¡à‰¥â —¡º— °—∫Õ“°“»‚¥¬µ√ß ®÷ß‰¡à‡°‘¥°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ°—∫Õ“°“»

3 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√à“ß°“¬∫√‘‡«≥„µâº‘«Àπ—ßµË”°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’ËÕ¬Ÿà√–À«à“ßº‘«Àπ—ß°—∫‡ ◊ÈÕ°—πÀπ“«

®÷ß‡°‘¥°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ„π∑‘»∑“ß‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬

¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ¢. 1, 3

§. 2, 3 ß. 1, 2 ·≈– 3

53. „π°“√µâ¡πÈ”≈—°…≥–¥—ß√Ÿª ‡¡◊ËÕπÈ”√âÕπ¢÷ÈπÀ¬¥À¡÷° ’·¥ß≈ßµ√ßµ”·Àπàß∑’Ëµ–‡°’¬ßÕ¬Ÿà®–‡°‘¥

ª√“°Ø°“√≥å„¥
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20 ‡�√‘¡§‘¥...«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ·∫∫∑¥�Õ∫°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ª√–®”ªï æ.». 2551-2552

55. ∂â“§«“¡Àπ“·πàπ‡∑à“°—∫¡«≈/ª√‘¡“µ√ ‡¡◊ËÕ¡’«—µ∂ÿ 3 ™π‘¥ ¥—ßπ’È

1 ª√–°Õ∫¥â«¬‰¡â

2 ª√–°Õ∫¥â«¬ªŸπ´’‡¡πµå

3 ª√–°Õ∫¥â«¬‡À≈Á°

·≈–«—µ∂ÿ∑—Èß 3 ™π‘¥ ¡’ª√‘¡“µ√‡∑à“°—π ¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß

°. §«“¡Àπ“·πàπ 1 > 2 > 3 ¢. §«“¡Àπ“·πàπ 3 > 1 > 2

§. §«“¡Àπ“·πàπ 1 > 3 > 2 ß. §«“¡Àπ“·πàπ 3 > 2 > 1

56. ∂â“§≈◊Ëπ‡ ’¬ß A ·≈– B ¡’≈—°…≥–¥—ß√Ÿª °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. A ¡’√–¥—∫‡ ’¬ß‡∑à“°—∫ B ·µà§«“¡‡√Á« A πâÕ¬°«à“ B

¢. B ¡’§«“¡‡√Á«§≈◊Ëπ‡∑à“°—∫ A ·µà B ¥—ß°«à“ A

§. B ¡’§«“¡¥—ß¢Õß‡ ’¬ß¡“°°«à“ A ·µà A ‡ ’¬ß·À≈¡‡∑à“ B

ß. B ¡’‡ ’¬ß¥—ß‡∑à“ A ·µà A ®–¡’‡ ’¬ß∑ÿâ¡‡∑à“ B

57. ∂â“· ßºà“π«—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπµ—«°≈“ß 3 ™π‘¥ A, B ·≈– C ‡°‘¥°“√À—°‡À¥—ß√Ÿª¢âÕ„¥‡ªìπ°“√ √ÿª

∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√À—°‡À ∂â“ θ
3
 > θ

1
 > θ

2

°. §«“¡Àπ“·πàπ¢Õßµ—«°≈“ß C > A >B

¢. §«“¡Àπ“·πàπ¢Õßµ—«°≈“ß A > B > C

§. §«“¡‡√Á«· ß„πµ—«°≈“ß B > A > C

ß. §«“¡‡√Á«· ß„πµ—«°≈“ß C > A > B
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59. ¿“æ∑’Ë‡°‘¥®“°°√–®°‡ß“√“∫ ¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. ¢.

§. ß.

60. π—°‡√’¬ππ”À‘π∑’Ë¡’¡«≈‡∑à“°—π¡“™—Ëß¥â«¬µ“™—Ëß ª√‘ß ®–‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈√–À«à“ß®”π«πÀ‘π·≈–√–¬–¬◊¥

¢Õß ª√‘ß¥—ßπ’È ®–‰¥â°√“øµ“¡¢âÕ„¥

®”π«πÀ‘π 0 1 2 3 4 5 6 7

√–¬–¬◊¥ ª√‘ß (cm) 4 4.4 4.8 5.2 5.6 6.0 6.4 6.8

√–¬–¬◊¥ ª√‘ß

®”π«πÀ‘π

°.

√–¬–¬◊¥ ª√‘ß

®”π«πÀ‘π

§.

√–¬–¬◊¥ ª√‘ß

®”π«πÀ‘π

¢.

√–¬–¬◊¥ ª√‘ß

®”π«πÀ‘π

ß.

58. µ—«°≈“ß A, B ·≈– C ∑’Ë· ßºà“π®–∑”„Àâ‡°‘¥√—ß ’µ“¡√Ÿª¿“æ ®ßÀ“«à“ B ·≈– C §◊Õµ—«°≈“ß

Õ–‰√

°. ‡≈π åπŸπ·≈–°√–®°‡«â“

¢. ‡≈π åπŸπ·≈–°√–®°πŸπ

§. ‡≈π åπŸπ·≈–‡≈π å‡«â“

ß. °√–®°‡«â“·≈–°√–®°πŸπ
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µ—«‡≈◊Õ°∑’Ë∂Ÿ°§◊Õ¢âÕ„¥

°. = 1.6 ¢. < 1.6

§. > 1.6 ß.  √ÿª‰¡à‰¥â

62. ∂â“µâÕß°“√‡ª≈’Ë¬π§à“‰øøÑ“°√–·  ≈—∫§«“¡µà“ß»—°¬å 220 ‚«≈µå ‡ªìπ‰øøÑ“°√–·  ≈—∫

110 ‚«≈µå Õÿª°√≥å„πµ—«‡≈◊Õ°„¥‰¡à “¡“√∂„™â°—∫®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬π’È‰¥â‚¥¬µ√ß

°. ¢.

§. ß.

63. µ—«‡≈◊Õ°„¥§«“¡µâ“π∑“πµË” ÿ¥‡¡◊ËÕºà“π°√–· ‰øøÑ“∑’Ë¡’§«“¡µà“ß»—°¬å 220 ‚«≈µå

°. ·∑àß‡ß‘π ¢.  ÿ≠≠“°“»

§. µ—«π”¬«¥¬‘Ëß ß. ∑Õß§”∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

64. ·∑àß·°â« ’Ë‡À≈’Ë¬¡Àπ“ª√–¡“≥ 1 ‡´πµ‘‡¡µ√ „™â· ß‡≈‡´Õ√å àÕß‡¢â“‰ªµ“¡·π«‡ âπµ—Èß©“°

µ—«‡≈◊Õ°„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß

°. · ß‡≈‡´Õ√å‰¡à∑–≈ÿ‡¢â“‰ª„π·∑àß·°â« ·µà®– –∑âÕπ°≈—∫∑“ß‡¥‘¡

¢. · ß‡≈‡´Õ√å‰¡à∑–≈ÿ‡¢â“‰ª„π·∑àß·°â« ·µà ≈“¬µ—«‰ª

§. · ß‡≈‡´Õ√å∑–≈ÿ‡¢â“„π·∑àß·°â«·≈â« –∑âÕπ°≈—∫‰ª°≈—∫¡“Õ¬Ÿà„π

‡π◊ÈÕ·°â«µ“¡·π«‡ âπª°µ‘

ß. · ß‡≈‡´Õ√å∑–≈ÿ‡¢â“„π·∑àß·°â« ·≈â«ÕÕ°µ“¡·π«‡ âπª°µ‘¥â“πµ√ß¢â“¡

‚«≈µå¡‘‡µÕ√å Õà“π§à“‰¥â 1.6 ‚«≈µå

‚«≈µå¡‘‡µÕ√å Õà“π§à“‰¥â‡∑à“‰√

· ß‡≈‡´Õ√å

61.
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66. ®“°¿“æ‰ø©“¬ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬·∫µ‡µÕ√’Ë·Àâß 1.5 ‚«≈µå ®”π«π 2 °âÕπ  «‘µ™å·≈–À≈Õ¥‰ø

∂“¡«à“º—ß«ß®√¢Õß°√–∫Õ°‰ø©“¬∑’Ë∂Ÿ°µâÕß §◊Õ¢âÕ„¥

°. ¢.

§. ß.

°√–∫Õ°æ≈“ µ‘°

 «‘µ™å
À≈Õ¥‰ø

·ºàπ∑Õß‡À≈◊Õß
µ—«π”‰øøÑ“

65. ®“°¿“æ‡¥Á°™“¬ ¡™“¬«“ß‡À√’¬≠‰«â„π·°â« ‡¡◊ËÕ¡Õß®“°µ”·Àπàß¥—ß¿“æ ®–‰¡à “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ

‡À√’¬≠∑’Ë«“ß‰«â‰¥â ·µà‡¡◊ËÕ‡µ‘¡πÈ”≈ß„π¿“™π–∑÷∫· ß ®÷ß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‡À√’¬≠¥—ß°≈à“«

‡ªìπ‡æ√“–‡Àµÿ„¥

°. · ß®“°µ“‡¥Á°™“¬ ¡™“¬À—°‡À‡¡◊ËÕºà“πµ—«°≈“ß®“°Õ“°“»‰ª¬—ßπÈ”·≈â«À—°‡À‡¢â“À“‡À√’¬≠

¢. · ß‰ª°√–∑∫‡À√’¬≠·≈â« –∑âÕπºà“πµ—«°≈“ßπÈ”·≈–Õ“°“» ·≈â«À—°‡À‡¢â“ Ÿàµ“‡¥Á°™“¬ ¡™“¬

§. ‡ß“¢Õß‡À√’¬≠ –∑âÕπºà“ππÈ”·≈â«À—°‡À‰ª Ÿàµ“‡¥Á°™“¬ ¡™“¬‡¡◊ËÕºà“πµ—«°≈“ßÕ“°“»

ß. · ß¢Õß‡À√’¬≠ºà“πµ—«°≈“ßπÈ”·≈–Õ“°“»·≈â«À—°‡À‡¢â“ Ÿàµ“‡¥Á°™“¬ ¡™“¬
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67.  —≠≈—°…≥å‰øøÑ“∑’Ë “¡“√∂‡°Á∫æ≈—ßß“π„π≈—°…≥–¢Õß°“√‡°Á∫Õ‘‡≈Á°µ√ÕπÀ√◊Õª√–®ÿ≈∫‰¥â

§◊Õ¢âÕ„¥

1.

2.

3.

°. 1, 2 ¢. 1, 3

§. 2, 3 ß. 1, 2 ·≈– 3

68. ®“°¿“æ§≈◊Ëπ¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ°’Ë‡¡µ√

°.

¢.

§.

ß.

1
5
2
5
3
5
4
51 ‡¡µ√

69. ∂â“æ—¥≈¡À¡ÿπ¥â«¬§«“¡‡√Á«§ß∑’Ë ‡¡◊ËÕµ√«® Õ∫®”π«π√Õ∫°“√À¡ÿπ®–‰¥â 300 √Õ∫ „π 1 π“∑’

§«“¡∂’Ë°“√À¡ÿπ¢Õßæ—¥≈¡‡∑à“°—∫°’Ë√Õ∫µàÕ«‘π“∑’

°. 5 ¢. 60

§. 150 ß. 300

70.

®“°¿“æ ¿“™π– 3 „∫ µàÕ∑àÕ∂÷ß°—π ‡¡◊ËÕ‡µ‘¡πÈ”ª√“°Ø«à“√–¥—∫πÈ”„π¿“™π–∑—Èß 3 „∫ ¡’√–¥—∫‡∑à“°—π

 √ÿª‰¥â«à“
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¢âÕ¡Ÿ≈π’È„™âµÕ∫§”∂“¡¢âÕ 72-74

°. 200

¢. 150

§. 100

ß. 75

°√≥’∑’Ë 1 „Àâ¢¥≈«¥Õ¬Ÿàπ‘Ëß·≈â«·°«àß·∑àß·¡à‡À≈Á°„°≈â Ê ¢¥≈«¥ ®–∑”„Àâ‡¢Á¡‚«≈µå¡‘‡µÕ√å°√–¥‘°

·≈–∂â“„Àâ·¡à‡À≈Á°Õ¬Ÿàπ‘Ëß·≈â«·°«àß¢¥≈«¥„°≈â Ê ·∑àß·¡à‡À≈Á° ®–∑”„Àâ‡¢Á¡‚«≈µå¡‘‡µÕ√å°√–¥‘°

°√≥’∑’Ë 2 ∂â“·°«àß∑—Èß¢¥≈«¥·≈–·∑àß·¡à‡À≈Á°„°≈â Ê °—π ‡¢Á¡‚«≈µå¡‘‡µÕ√å®–°√–¥‘°

°√≥’∑’Ë 3 ‡¡◊ËÕ¢¥≈«¥·≈–·∑àß·¡à‡À≈Á°Õ¬Ÿàπ‘Ëß ‡¢Á¡‚«≈µå¡‘‡µÕ√å®–‰¡à°√–¥‘°

1 ª√‘¡“µ√πÈ”„π¿“™π–∑—Èß 3 ‡∑à“°—π‡ ¡Õ

2 √–¥—∫πÈ”¢Õß¿“™π–∑—Èß 3 ‡∑à“°—π‡ ¡Õ

3 §«“¡¥—π∑’Ëº‘«πÈ”¢Õß¿“™π–∑—Èß 3 ‡∑à“°—π‡ ¡Õ

¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ¢. 1, 3

§. 2, 3 ß. 1, 2 ·≈– 3

71. ®“°¿“æ‰ âÀ≈Õ¥‰øøÑ“ Ÿß®“°æ◊Èπ°’Ë‡´πµ‘‡¡µ√
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72. ®“°°“√∑¥≈Õßπ’È®–π”‰ª¥—¥·ª≈ß„™âª√–‚¬™πåµ√ß°—∫µ—«‡≈◊Õ°„π¢âÕ„¥

°. ‡ªìπÕÿª°√≥åº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“

¢. ‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π°≈°“√À¡ÿπ‡ªìπæ≈—ßß“π‰øøÑ“

§. ∑”‡ªìπÕÿª°√≥åµ√«® Õ∫ ¿“æ·∑àß·¡à‡À≈Á°

ß. ∂Ÿ°∑—Èßµ—«‡≈◊Õ° °, ¢ ·≈– §

73. °“√∑¥≈Õßπ’È √ÿª‰¥â«à“

1 æ≈—ßß“π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« (æ≈—ßß“π°≈)  “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π‡ªìπæ≈—ßß“π‰øøÑ“‰¥â

2 ·¡à‡À≈Á°·≈–¢¥≈«¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„°≈â°—π ∑”„Àâ‡°‘¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“

3 °“√°√–¥‘°¢Õß‡¢Á¡‚«≈µå¡‘‡µÕ√å· ¥ß«à“¡’æ≈—ßß“π‰øøÑ“

4 (1) ‡ªìπ‡Àµÿ (2) ‡ªìπº≈

5 (3) ‡ªìπ‡Àµÿ (1) ‡ªìπº≈

¢âÕ„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ¢. 2, 3

§. 1, 2 ·≈– 3 ß. 1, 2, 3, 4 ·≈– 5

74.

A §◊Õ ∫“πæ—∫

B §◊Õ ¢Õ∫ª√–µŸ¥â“πµ√ß¢â“¡∫“πæ—∫
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°. ¢Õß‡À≈« A, B ‡ªìππÈ”∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

¢. ¢Õß‡À≈« A, B ‡ªìπ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ·µà‰¡à„™àπÈ”

§. ¢Õß‡À≈« A ‡ªìππÈ”∫√‘ ÿ∑∏‘Ï ·µà¢Õß‡À≈« B ‡ªìπ “√≈–≈“¬

ß. ¢Õß‡À≈« A ‡ªìπ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑’Ë‰¡à„™àπÈ” ·µà¢Õß‡À≈« B ‡ªìπ “√≈–≈“¬

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (0 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ )

‡«≈“ (π“∑’)

B

A

150

100

50

2    4    6    8    10    12

°. 1, 2 ¢. 3, 4

§. 1, 4 ß. 2, 3

75. ‡¥Á°À≠‘ß ¡∑√ßπ”¢Õß‡À≈« A ·≈– B ÷́Ëß‡ªìπ “√‡π◊ÈÕ‡¥’¬«‰ªµâ¡ «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢≥–∑’Ë

¢Õß‡À≈«‡¥◊Õ¥∑ÿ° Ê 2 π“∑’ ‡ªìπ‡«≈“ 12 π“∑’ ‰¥âº≈¥—ß°√“ø¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß

∂â“„™âÕÿª°√≥å∑—Èß 3 ™π‘¥ ®“°∑’Ë∑¥≈Õß‚«≈µå¡‘‡µÕ√å ¢¥≈«¥ ·∑àß·¡à‡À≈Á°

∂â“µ‘¥‚«≈µå¡‘‡µÕ√å∑’Ë°”·æß (D) ‡æ◊ËÕ· ¥ß«à“¡’°“√ªî¥-‡ªî¥ª√–µŸ

π—°‡√’¬π§‘¥«à“ Õÿª°√≥å∑’Ë‡À≈◊ÕÕ’° 2 ™‘Èπ §◊Õ ¢¥≈«¥ ·≈–·∑àß·¡à‡À≈Á° §«√µ‘¥∑’Ë®ÿ¥„¥¥’∑’Ë ÿ¥

¥—ßµ“√“ß

1 A B

2 B A

3 B C

4 C B

¢¥≈«¥«‘∏’ ·∑àß·¡à‡À≈Á°
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76. ¢âÕµàÕ‰ªπ’È ¢âÕ„¥∫Õ°§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß¢Õß‡À≈«

°. ‡¡◊ËÕ°≈—Ëπ¥â«¬‰ÕπÈ” ®ÿ¥‡¥◊Õ¥¢Õß¢Õß‡À≈«∑’Ë°≈—Ëπ‰«âµË”°«à“‡¡◊ËÕ°≈—Ëπ¥â«¬«‘∏’∏√√¡¥“

¢. ‡¡◊ËÕ °—¥¥â«¬Õ’‡∑Õ√å·≈â«√–‡À¬Õ’‡∑Õ√åÕÕ°®–¡’ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà

§. ‡¡◊ËÕ√–‡À¬„Àâ·Àâß·≈â«¡’ “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà

ß. ‡¡◊ËÕ°≈—Ëπ¥â«¬‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ®ÿ¥‡¥◊Õ¥®–§ß∑’Ë

77. „π°“√ª√ÿßÕ“À“√¥â«¬§√°À‘π‡¡◊ËÕµ”πÈ”æ√‘°À√◊Õ â¡µ” ‡Àµÿ„¥®÷ß‰¡à·π–π”„Àâ∫’∫¡–π“«≈ß„π

§√°À‘π‚¥¬µ√ß

°. ¡–π“«®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫§√° ¢. Õ“À“√¢“¥√ ™“µ‘

§. Õ“À“√®–¡’√ ‡ª√’È¬«¢÷Èπ ß. ∑”„Àâ‡°‘¥°√¥·√à„πÕ“À“√

78. ¢âÕ„¥‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥„π°“√·¬°πÈ”∑–‡≈„Àâ‰¥âπÈ”®◊¥·≈–‡°≈◊Õ·°ß

°. °“√√–‡À¬®π·Àâß ¢. °“√°≈—Ëπ

§. °“√µ°º≈÷° ß. °“√°√Õß

79.

‡§√◊ËÕß¥Ÿ¥

À≈Õ¥·°â«

 “√≈–≈“¬∑’Ë‡ªìπÕ‘π¥‘‡§‡µÕ√å

¿“¬„πÕÿ¥ ”≈’

∫ÿÀ√’Ë

®“°°“√∑¥≈Õß∑¥ Õ∫§«—π∫ÿÀ√’Ëµ“¡¿“æ ‚¥¬°“√¥Ÿ¥≈¡ÕÕ°  “√≈–≈“¬¬Ÿπ‘‡«Õ√å·´≈Õ‘π¥‘‡§‡µÕ√å

®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß‰√

°. ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¢. ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’‡¢’¬«

§. ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’™¡æŸ∂÷ß ’·¥ß ß. ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π∂÷ß ’¡à«ß
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80. ®“° ¡°“√‡§¡’
Mg + 2 HCI MgCI + A
Zn + H

2
SO

4
ZnSO

4
 + B

A ·≈– B §◊Õ·°ä „π¢âÕ„¥
°. §≈Õ√’π ¢. ‰Œ‚¥√‡®π
§. ÕÕ°´‘‡®π ß. §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

81.  “√≈–≈“¬ A ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ 10% ‚¥¬¡«≈µàÕª√‘¡“µ√ À¡“¬§«“¡«à“Õ¬à“ß‰√
°.  “√≈–≈“¬ A ¡’µ—«∂Ÿ°≈–≈“¬ 10 °√—¡ „πµ—«∑”≈–≈“¬ 90 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√
¢.  “√≈–≈“¬ A ¡’µ—«∂Ÿ°≈–≈“¬ 90 °√—¡ „πµ—«∑”≈–≈“¬ 10 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√
§.  “√≈–≈“¬ A ¡’µ—«∂Ÿ°≈–≈“¬ 10 °√—¡ „πµ—«∑”≈–≈“¬ 100 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√
ß.  “√≈–≈“¬ A ¡’µ—«∂Ÿ°≈–≈“¬ 100 °√—¡ „πµ—«∑”≈–≈“¬ 10 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

82. ç°“√‡¥‘π∑“ß¥â«¬√∂¬πµå∑’Ë¡’√–¬–∑“ß·≈–§«“¡‡√Á«‡∑à“°—πé  ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„¥ ‘Èπ‡ª≈◊Õß§à“„™â®à“¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
°. LPG ¢. NGV
§. ¥’‡´≈ ß. ·°ä ‚´ŒÕ≈å

83. A §«√‡ªìπ‡§√◊ËÕß„™â„¥
A B (∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß B  Ÿß¢÷Èπ)
A C (∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß C  Ÿß¢÷Èπ)
°. µŸâ‡¬Áπ ¢. ‡§√◊ËÕß´—°ºâ“
§. ‡§√◊ËÕß°√ÕßπÈ” ß. ‡µ“‰¡‚§√‡«ø

84. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È
1 „™â E.M. ∑“ß°“√‡°…µ√
2 „™âÀ≈Õ¥µ–‡°’¬∫ ‡∫Õ√å 5
3 „™â∂à“π„π°“√Àÿßµâ¡Õ“À“√
4 ‡º“µÕ´—ß¢â“«‡¡◊ËÕÀ¡¥ƒ¥Ÿ‡°Á∫‡°’Ë¬«

5 „™â‡ âπ„¬®“°º—°µ∫™«“∑”°√–‡ªÜ“



·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ª√–®”ªï æ.». 2551
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

30 ‡�√‘¡§‘¥...«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ·∫∫∑¥�Õ∫°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ª√–®”ªï æ.». 2551-2552

°“√°√–∑”¢âÕ„¥™à«¬¥Ÿ·≈√—°…“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑—ÈßÀ¡¥
°. 1, 2 ·≈– 5 ¢. 1, 3 ·≈– 5
§. 3, 4 ·≈– 5 ß. 2, 3 ·≈– 4

85. ∂â“ª≈àÕ¬„Àâ‡°‘¥ ¿“«–‚≈°√âÕπ‡™àππ’È‰ª‡√◊ËÕ¬ Ê ®–¡’º≈Õ¬à“ß‰√„πÕπ“§µ∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥
°. æ◊Èπ∑’ËªÉ“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¢. æ◊Èπ∑’ËπÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
§. æ◊Èπ∑’Ë¥‘π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ß. æ◊Èπ∑’ËÀ‘¡–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

86. ‡¡◊ËÕ·¬°πÈ”¥â«¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ®–‰¥â “√„¥
°. ·°ä ‰π‚µ√‡®π·≈–·°ä ‰Œ‚¥√‡®π ¢. ·°ä ‰Œ‚¥√‡®π·≈–·°ä ÕÕ° ‘́‡®π
§. ·°ä ‰Œ‚¥√‡®π·≈–·°ä §≈Õ√’π ß. ·°ä §≈Õ√’π·≈–·°ä ÕÕ° ‘́‡®π

87.  “√≈–≈“¬™π‘¥Àπ÷Ëß¡’ “√ X ·≈– Y ≈–≈“¬ªπÕ¬Ÿà  “√≈–≈“¬∑—Èß Õß¡’ ¡∫—µ‘¥—ßπ’È

 ∂“π– °“√≈–≈“¬πÈ”°“√π”‰øøÑ“®ÿ¥‡¥◊Õ¥ ( ÌC)
°“√‡ª≈’Ë¬π ’

°√–¥“…≈‘µ¡— 
 “√

X ‡À≈« 102 ‰¥â ‰¥â πÈ”‡ß‘π‡ªìπ·¥ß

Y ‡À≈« 100 ‰¥â ‰¥â ·¥ß‡ªìππÈ”‡ß‘π

®“°¢âÕ¡Ÿ≈ §«√‡≈◊Õ°«‘∏’„¥„π°“√·¬° “√ X ·≈– Y ÕÕ°®“°°—π ‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π√Ÿª “√≈–≈“¬
°. ‚§√¡“‚∑°√“øï ¢. «‘∏’°≈—Ëπ≈”¥—∫ à«π
§. «‘∏’·¬°¥â«¬°√«¬·¬° ß. ‚¥¬∑”„Àâ‡ªìπ°≈“ß·≈â«·¬°¥â«¬‰øøÑ“

88. À‘π™π‘¥„¥®–æ∫´“°¥÷°¥”∫√√æå (Fossils) ª–ªπÕ¬Ÿà¥â«¬
°. À‘πÕ—§π’ ¢. À‘π·ª√
§. À‘πµ–°Õπ ß. À‘π∫–´Õ≈µå

89. ¢âÕ„¥‰¡à„™à “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥ƒ¥Ÿ°“≈
°. ·°π¢Õß‚≈°‡Õ’¬ß ¢. «ß‚§®√¢Õß‚≈°‡ªìπ«ß√’
§. ¥«ß®—π∑√å‚§®√√Õ∫‚≈° ß. ‚≈°‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å
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90. ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ß®—π∑√å¡’§à“¡“°°«à“·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß‚≈°°—∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å ‡æ√“–‡Àµÿ„¥

°.  ∂“π–¢Õß¥«ß¥“«µà“ß°—π ¢. ¢π“¥¢Õß¥«ß¥“«‰¡à‡∑à“°—π

§. §«“¡Àπ“·πàπ¢Õß¥«ß¥“«µà“ß°—π ß. √–¬–Àà“ß√–À«à“ß¥«ß¥“«µà“ß°—π

91. ¢âÕ„¥°≈à“«‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“µ‘

°.  ÿ√‘¬ÿª√“§“‡µÁ¡¥«ß®–‡°‘¥„π‡«≈“°≈“ß«—π™à«ß«—π·√¡ 15 §Ë”

¢. ®—π∑√ÿª√“§“‡µÁ¡¥«ß®–‡°‘¥„π‡«≈“°≈“ß§◊π™à«ß«—π¢÷Èπ 15 §Ë”

§. Õÿª√“§“‡µÁ¡¥«ß®–‡°‘¥„π‡«≈“°≈“ß«—π™à«ß«—π¢÷Èπ 15 §Ë” À√◊Õ¢÷Èπ 1 §Ë”

ß. ¢â“ß¢÷Èπ-¢â“ß·√¡„π 1 √Õ∫ °‘π‡«≈“ª√–¡“≥ 30 «—π

92. ®—ßÀ«—¥≈æ∫ÿ√’µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë≈Õß®‘®Ÿ¥ 101 Õß»“ 30 ≈‘ª¥“µ–«—πÕÕ° ∂â“‡¡◊Õß°√’π‘™ ‡«≈“ 01 : 00 π“Ãî°“

‡«≈“∑’Ë®—ßÀ«—¥≈æ∫ÿ√’‡ªìπ°’Ëπ“Ãî°“

°. 07 : 46 π. ¢. 07 : 44 π.

§. 07 : 45 π. ß. 08 : 00 π.

93. ∫√√¬“°“»™à«¬ªÑÕß°—π√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ∑’Ë·ºà√—ß ’§«“¡√âÕπ¡“¬—ß‚≈°‰¥âÕ¬à“ß‰√

°. ™à«¬ –∑âÕπ√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µÕÕ°‰ª

¢. ™à«¬¥Ÿ¥´—∫§«“¡√âÕπ·≈–°√–®“¬§≈◊Ëπ√—ß ’

§. ÕÕ°´‘‡®π¥Ÿ¥´—∫√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ‰ª„™â„π°“√‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‚Õ‚´π

ß. ¡«≈Õ“°“»Àπ“·πàπ√—ß ’Õ—≈µ√“‰«‚Õ‡≈µ®÷ßºà“π‰¥âπâÕ¬

94. °“√ àß¥“«‡∑’¬¡¢÷Èπ ŸàÕ«°“»¡’ª√–‚¬™πåµàÕ¡πÿ…¬å„π¥â“π„¥¡“°∑’Ë ÿ¥

°. ‡æ◊ËÕ°“√∑¥≈Õß¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

¢. ‡æ◊ËÕ§âπÀ“ ‘Ëß¡’™’«‘µπÕ°‚≈°

§. ‡æ◊ËÕ∂à“¬¿“æ¥“«µà“ß Ê ·≈– ‘Ëß∑’ËÕ¬Ÿà„πÕ«°“»

ß. ‡æ◊ËÕ ”√«®∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘ °“√ ◊ËÕ “√ ·≈–¥â“πÕÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“
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95. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 Õ“°“»∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å 10% ®–µ“°ºâ“·Àâß™â“

2 §«“¡™◊Èπ ¡∫Ÿ√≥å§◊Õª√‘¡“≥‰ÕπÈ”∑’Ë¡’Õ¬Ÿà®√‘ß„πÕ“°“»

3 §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’ËæÕ‡À¡“–∑’Ë∑”„Àâ√Ÿâ ÷° ∫“¬§◊Õ 60%

4 ∫√‘‡«≥∑’Ë‡°‘¥®ÿ¥πÈ”§â“ß¡’§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å 100%

¢âÕ„¥°≈à“«∂÷ß ¡∫—µ‘¢Õß§«“¡™◊Èπ„πÕ“°“»‰¥â∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ·≈– 3 ¢. 2, 3 ·≈– 4

§. 1, 3 ·≈– 4 ß. 1, 2, 3 ·≈– 4

96. ∫√‘‡«≥∑’Ë¡’À¬àÕ¡§«“¡°¥Õ“°“»µË”¡“° Ê ®–¡’≈—°…≥–Õ“°“»Õ¬à“ß‰√

°. ®–¡’Õ“°“»√âÕπÕ∫Õâ“« ¡’≈¡ ·≈–æ“¬ÿµ“¡¡“

¢. ®–¡’Õ“°“»Àπ“«‡¬Áπ ¡’≈¡ ·≈–Ωπµ“¡¡“

§. Õ“°“»‡¬Áπ ∫“¬ ∑âÕßøÑ“·®à¡„ 

ß. Õ“°“»Àπ“«®—¥ ∑âÕßøÑ“‚ª√àß

97. ™à«ß«—π ß°√“πµå ‡«≈“ 20 π“Ãî°“ ¥“«√«ß¢â“«„π°≈ÿà¡¥“«®—°√√“»’°—π¬åª√“°Øµ”·Àπàß ≥ ∑’Ë„¥

°.  Ÿß®“°¢Õ∫øÑ“µ–«—πÕÕ° ª√–¡“≥ 30 Õß»“

¢.  Ÿß®“°¢Õ∫øÑ“µ–«—πµ° ª√–¡“≥ 30 Õß»“

§.  Ÿß®“°¢Õ∫øÑ“µ–«—πÕÕ° ª√–¡“≥ 60 Õß»“

ß.  Ÿß®“°¢Õ∫øÑ“µ–«—πµ° ª√–¡“≥ 60 Õß»“

98. §«“¡‡√Á«„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π«ß‚§®√¢Õß¥“«À“ß√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπÕ¬à“ß‰√

°. ¡’§«“¡‡√Á«„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õµ≈Õ¥«ß‚§®√

¢. ‡¡◊ËÕ‡¢â“„°≈â¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡√Á« ‡¡◊ËÕÕÕ°Àà“ß¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“

§. ‡¡◊ËÕ‡¢â“„°≈â¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë™â“ ‡¡◊ËÕÕÕ°Àà“ß¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡√Á«

ß. §«“¡‡√Á«®–·ª√‡ª≈’Ë¬π‰ªµ“¡Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß¥“«‡§√“–Àå∑’ËÕ¬Ÿà„°≈â
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100. ∂â“π—°‡√’¬π¬◊πÕ¬Ÿà ≥ ®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß¥—ß√Ÿª ¡’¥“« 4 ¥«ß ∫π∑âÕßøÑ“ ¥“«¥«ß„¥„™â‡«≈“ºà“π

‡ âπ‡¡Õ√‘‡¥’¬π‡°‘π 6 ™—Ë«‚¡ß

°. ¥“«À¡“¬‡≈¢ 1 ·≈–¥“«À¡“¬‡≈¢ 3

¢. ¥“«À¡“¬‡≈¢ 2 ·≈–¥“«À¡“¬‡≈¢ 1

§. ¥“«À¡“¬‡≈¢ 2 ·≈–¥“«À¡“¬‡≈¢ 3

ß. ¥“«À¡“¬‡≈¢ 3 ·≈–¥“«À¡“¬‡≈¢ 4

S

N

99. √Ÿª„¥‡ªìπ°“√‡°‘¥ ÿ√‘¬ÿª√“§“«ß·À«π ∂â“°”Àπ¥„Àâ«ß°≈¡¢π“¥µà“ß Ê §◊Õ

         = ¥«ß®—π∑√å              = ‚≈°                = ¥«ßÕ“∑‘µ¬å

°.

¢.

§.

ß.



‡©≈¬·∫∫∑¥�Õ∫

«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“

ª√–®”ªï æ.». 2551

�”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
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‡©≈¬
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ª√–®”ªï æ.». 2551

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ

1 ß 26 ¢ 51 § 76 ß

2 ß 27 ß 52 ß 77 °

3 § 28 § 53 ß 78 ¢

4 ¢ 29 ° 54 ° 79 §

5 ß 30 ¢ 55 ß 80 ¢

6 ß 31 ß 56 § 81 §

7 § 32 ° 57 § 82 ¢

8 ß 33 § 58 ° 83 ß

9 ¢ 34 § 59 ¢ 84 °

10 ° 35 ¢ 60 § 85 ¢

11 ¢ 36 § 61 ¢ 86 ¢

12 ¢ 37 ° 62 ° 87 °

13 ° 38 ß 63 § 88 §

14 ° 39 § 64 ß 89 §

15 § 40 ß 65 ¢ 90 ß

16 ¢ 41 ° 66 § 91 §

17 § 42 ¢ 67 ° 92 °

18 ß 43 ß 68 ß 93 §

¢âÕ 1-37 «‘™“™’««‘∑¬“   ¢âÕ 38-74 «‘™“øî ‘° å   ¢âÕ 75-87 «‘™“‡§¡’   ¢âÕ 88-100 «‘™“¥“√“»“ µ√å
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19 § 44 ¢ 69 ° 94 ß

20 § 45 § 70 § 95 ¢

21 ß 46 ¢ 71 ° 96 °

22 ¢ 47 § 72 ß 97 §

23 ¢ 48 ¢ 73 § 98 ¢

24 § 49 ° 74 ¢ 99 °

25 ¢ 50 ° 75 ß 100 ¢

‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ

‡©≈¬
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ª√–®”ªï æ.». 2551
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«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑»

ª√–®”ªï æ.». 2551

�”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
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§”™’È·®ß
1. ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫ª√π—¬¡’ 4 µ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 100 ¢âÕ

¢âÕ≈– 1 §–·ππ §–·ππ‡µÁ¡ 100 §–·ππ „™â‡«≈“„π°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ 2 ™—Ë«‚¡ß

2. ·∫∫∑¥ Õ∫π’Èª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“«‘™“ ¥—ßπ’È

2.1 ™’««‘∑¬“ ®”π«π 35 ¢âÕ

2.2 øî ‘° å ®”π«π 35 ¢âÕ

2.3 ‡§¡’ ®”π«π 15 ¢âÕ

2.4 ¥“√“»“ µ√å ®”π«π 15 ¢âÕ

3. „Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π™◊ËÕ-π“¡ °ÿ≈ ‡≈¢∑’Ë Õ∫ ÀâÕß Õ∫ ™◊ËÕ‚√ß‡√’¬π·≈– ”π—°ß“π

‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“∑’Ëπ—°‡√’¬π —ß°—¥Õ¬Ÿà„Àâ§√∫„π°√–¥“…§”µÕ∫

4. „ÀâµÕ∫„π°√–¥“…§”µÕ∫ ‚¥¬∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✕  „π ■  µ√ß°—∫À—«¢âÕ∑’Ë‡≈◊Õ°‡ªìπ

§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡æ’¬ß§”µÕ∫‡¥’¬« ·≈–∂â“µâÕß°“√‡ª≈’Ë¬π§”µÕ∫„Àâ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

✕ ·≈â«‡≈◊Õ°À—«¢âÕ„À¡à

5. °“√µ—¥ ‘π¢Õß§≥–°√√¡°“√∂◊Õ‡ªìπ¢âÕ¬ÿµ‘

·∫∫∑¥ Õ∫π’È ‡ªìπ≈‘¢ ‘∑∏‘Ï¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
Àâ“¡‡º¬·æ√à Õâ“ßÕ‘ß À√◊Õ‡©≈¬ °àÕπ‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ

¢Õ„Àâπ—°‡√’¬π∑ÿ°§π‚™§¥’

‚§√ß°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿà “°≈  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“
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1.  —µ«åµàÕ‰ªπ’È§Ÿà„¥®—¥‡ªìπ —µ«åª√–‡¿∑‡¥’¬«°—∫ª≈“

°. ª≈“µ’π ¡â“πÈ” ¢. ª≈“«“Ã ª≈“¥“«

§. ª≈“À¡÷° ª≈“©≈“¡ ß. ª≈“‚≈¡“ ª≈“°“√åµŸπ

2. ∑‘»∑“ß°“√≈”‡≈’¬ß ·√à∏“µÿ ·≈–πÈ”µ“≈¿“¬„π∑àÕ≈”‡≈’¬ß¢Õßæ◊™®–¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√

°.    , ¢.   ,

§.     , ß.    ,

3. ∂â“ A §◊Õ À≈Õ¥Õ“√å‡∑Õ√’Ë

B §◊Õ À≈Õ¥‡≈◊Õ¥ΩÕ¬

C §◊Õ À≈Õ¥«’π“§“«“

¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ¢Õßºπ—ß‡ âπ‡≈◊Õ¥ A, B ·≈– C ®“°¡“°‰ªÀ“πâÕ¬‰¥â∂Ÿ°µâÕß

°. A > B > C ¢. C > A > B

§. A > C > B ß. B > C > A

4. æ◊™°≈ÿà¡„¥∑’Ë„™â à«πµà“ß Ê „π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå‡À¡◊Õπ°—π

°. «à“π ’Ë∑‘» ‰ºà ¢. °ÿÀ≈“∫À‘π º°“°√Õß

§. æÿ∑∏√—°…“ °√–‡∑’¬¡ ß. µ–‰§√â ¢¡‘Èπ¢“«

5. °“√»÷°…“æ◊™ 3 ™π‘¥ æ∫«à“

æ◊™ A ¥Õ°¡’ 5 °≈’∫ ‡ âπ„∫‡ªìπ√à“ß·À

æ◊™ B √“°‡ªìπ√“°·¢πß ‡¡≈Á¥∑’ËßÕ°¡’„∫‡≈’È¬ß‚º≈àæâπ¥‘π

æ◊™ C ∑àÕ≈”‡≈’¬ßπÈ”„π≈”µâπ‡√’¬ßµ—«°√–®—¥°√–®“¬ ¡’„∫‡≈’È¬ß 1 „∫

æ◊™ A æ◊™ B ·≈–æ◊™ C §«√‡ªìπæ◊™„¥ µ“¡≈”¥—∫

°. °≈â«¬‰¡â ¡–¬¡ ¡–¡à«ß ¢. ∫“π∫ÿ√’ ¢â“«‚æ¥ ∂—Ë«‡¢’¬«

§. Õ—≠™—π ¢â“« ¡–¢“¡ ß. ™∫“ °√–∂‘π ¢â“«‚æ¥
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6. ®“°µ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

æ≈—ßß“π∑’Ë„™â (°‘‚≈·§≈Õ√’)
°‘®°√√¡∑’Ë∑”

À≠‘ß™“¬

πÕπÀ≈—∫ 1.05 0.97

≈â“ß®“π 2.84 2.26

Õà“πÀπ—ß ◊Õ π—Ëßæ—° 1.26 1.16

¢—∫√∂ 2.42 2.23

«à“¬πÈ” 4.73 4.37

‡≈àπ‡∑ππ‘  6.30 5.82

ªïπ∑“ß™—π 10.50 9.70

‡≈àπøÿµ∫Õ≈ 7.88 7.28

°“√„™âæ≈—ßß“π„π°“√∑”°‘®°√√¡·µà≈–™π‘¥„π‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß/πÈ”Àπ—°µ—« 1 °‘‚≈°√—¡

∂â“‡¥Á°™“¬æ√‘°‰∑¬ Àπ—° 50 °‘‚≈°√—¡ ·≈–‡¥Á°À≠‘ß‡°≈◊ÕªÉπ ÷́Ëß¡’πÈ”Àπ—°¡“°°«à“

‡¥Á°™“¬æ√‘°‰∑¬ 2 °‘‚≈°√—¡ ™«π°—π‰ª«à“¬πÈ”∑’Ë √–πÈ” „π‡«≈“ 16 : 00-17 : 00 π. ‚¥¬‡¡◊ËÕ

‰ª∂÷ß‡¥Á°™“¬æ√‘°‰∑¬≈ß‰ª«à“¬πÈ” ·µà‡¥Á°À≠‘ß‡°≈◊ÕªÉπÕà“πÀπ—ß ◊Õ°àÕπ‡ªìπ‡«≈“ 30 π“∑’

®÷ß≈ß«à“¬πÈ” Õ¬“°∑√“∫«à“„§√®–„™âæ≈—ßß“π¡“°°«à“°—π·≈–¡“°°«à“‡∑à“„¥

°. ‡¥Á°™“¬æ√‘°‰∑¬ „™âæ≈—ßß“π¡“°°«à“ ‡¥Á°À≠‘ß‡°≈◊ÕªÉπ 92.72 °‘‚≈·§≈Õ√’

¢. ‡¥Á°À≠‘ß‡°≈◊ÕªÉπ „™âæ≈—ßß“π¡“°°«à“ ‡¥Á°™“¬æ√‘°‰∑¬ 92.72 °‘‚≈·§≈Õ√’

§. ‡¥Á°™“¬æ√‘°‰∑¬ „™âæ≈—ßß“π¡“°°«à“ ‡¥Á°À≠‘ß‡°≈◊ÕªÉπ 20.90 °‘‚≈·§≈Õ√’

ß. ‡¥Á°À≠‘ß‡°≈◊ÕªÉπ „™âæ≈—ßß“π¡“°°«à“ ‡¥Á°™“¬æ√‘°‰∑¬ 20.90 °‘‚≈·§≈Õ√’
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7. ®“°√Ÿª‚§√ß √â“ß‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫¬àÕ¬Õ“À“√

1 A ¬àÕ¬ “√Õ“À“√∑’Ë “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π “√≈–≈“¬‰∫¬Ÿ‡√Áµ„Àâ‡ªìπ ’¡à«ß

2 ‡Õπ‰´¡å ∫√‘‡«≥ F ®–∑”ß“π‰¥â¥’„π ¿“æ∑’Ë¡’§à“ pH = 10

3 Õ«—¬«–∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¬àÕ¬‰¢¡—π §◊Õ C, D, F

4 ∂â“√—∫ª√–∑“π¢π¡®’ππÈ”¬“®–‡°‘¥°“√¬àÕ¬∑’Ë∫√‘‡«≥ A, C, F

¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ∂Ÿ° 3, 4 º‘¥ §. 3, 4 ∂Ÿ° 1, 2 º‘¥

¢. 2, 3 ∂Ÿ° 1, 4 º‘¥ ß. 2, 4 ∂Ÿ° 1, 3 º‘¥

8. °“√®—¥°≈ÿà¡µ“¡ª√–‡¿∑¢Õß¥Õ°‰¡â¥—ßπ’È

1 ‰¥â·°à  ¡–‡¢◊Õ  º—°∫ÿâß  ·§

2 ‰¥â·°à  ¡–≈–°Õ  µ”≈÷ß  ¡–¬¡

3 ‰¥â·°à  ¡–¡à«ß  øí°∑Õß  ‡øóòÕßøÑ“

¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. 1 ∂Ÿ° 2, 3 º‘¥ ¢. 2 º‘¥ 1, 3 ∂Ÿ°

§. 3 ∂Ÿ° 1, 2 º‘¥ ß. 3 º‘¥ 1, 2 ∂Ÿ°
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A ‰¢à µ—«ÕàÕπ ¥—°·¥â µ—«‡µÁ¡«—¬

B ‰¢à µ—«ÕàÕπ µ—«‡µÁ¡«—¬

C ‰¢à µ—«ÕàÕπ¢π“¥‡≈Á°‡À¡◊Õπµ—«‡µÁ¡«—¬ µ—«‡µÁ¡«—¬

¢—ÈπµÕπ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ —µ«å

A, B ·≈– C §«√®–‡ªìπ —µ«å™π‘¥„¥ µ“¡≈”¥—∫

°. ¬ÿß ·µπ µ—« “¡ßà“¡ ¢. ¥â«ß ·¡≈ßªÕ µ—« “¡ßà“¡

§. ·¡≈ßªÕ ™’ª–¢“« ·¡≈ßÀ“ß¥’¥ ß. ®‘ß‚®âπÈ” ¡¥ ·¡≈ßÀ“ß¥’¥

10. ¢âÕ„¥¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ à«π∑’Ë·√‡ß“„π√Ÿª

°. °“√©’¥¬“¶à“·¡≈ß

¢. °“√‡º“¢¬–„π‡¢µ‡¡◊Õß

§. °“√‚¶…≥“À“‡ ’¬ßπ—°°“√‡¡◊Õß

ß. °“√µÕ°‡ “‡¢Á¡‡æ◊ËÕ √â“ßµ÷° Ÿß

11. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 °“√≈”‡≈’¬ßπÈ”·≈–·°ä  2 °“√§“¬πÈ”

3 °“√À“¬„® 4 °“√≈”‡≈’¬ßπÈ”·≈–·√à∏“µÿ

5 °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß 6 °“√≈”‡≈’¬ß·√à∏“µÿ·≈–Õ“À“√

7 °“√¥Ÿ¥πÈ”¢Õß√“° 8 °“√≈”‡≈’¬ßπÈ”·≈–Õ“À“√

°“√∑”ß“π¢Õß∑àÕ‰´‡≈¡„πæ◊™‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫¢âÕ„¥

°. 1,  2,  4,  5 ¢. 3,  4,  5,  6

§. 2,  4,  5,  7 ß. 4,  5,  7,  8

¡≈æ‘…
∑“ß‡ ’¬ß

¡≈æ‘…
∑“ßπÈ”

¡≈æ‘…
∑“ßÕ“°“»

9. ®“°µ“√“ß· ¥ß¢—ÈπµÕπ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß —µ«å 3 ™π‘¥
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12. °“√ √â“ß ‘Ëß¡’™’«‘µ¢÷Èπ¡“„À¡à‚¥¬‰¡àºà“π°“√ªØ‘ π∏‘·µà„™â‡´≈≈å√à“ß°“¬„π°“√ √â“ß «‘∏’°“√π’È

µ√ß°—∫¢âÕ„¥

°. °“√¢¬“¬æ—π∏ÿåª≈“¥â«¬«‘∏’°“√º ¡‡∑’¬¡

¢. °“√ª√—∫ª√ÿß “¬æ—π∏ÿå«—«‚¥¬°“√∂à“¬Ω“°µ—«ÕàÕπ

§. °“√‡æ“–‡≈’È¬ßª≈“¬¬Õ¥¥Õ°§“√å‡π™—Ëπ„ÀâÕÕ°¥Õ°„π¢«¥

ß. °“√∑”·ºπ∑’Ë®’‚π¡‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√√—°…“‚√§∑’Ë∂à“¬∑Õ¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

13. ‡´≈≈å„πÕ«—¬«–„¥¢Õß√à“ß°“¬∑’Ë®–æ∫ÕÕ√å·°π‡π≈‰¡‚µ√§Õπ‡¥√’¬¡“°∑’Ë ÿ¥

°. ‰µ ¢. ªÕ¥

§. À—«„® ß. °√–‡æ“–Õ“À“√

14. ®“°¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

1 √à“ß°“¬ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”®π‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ™’«‘µ

2 ‰¡à¡’√–∫∫ªÑÕß°—π‡™◊ÈÕ‚√§®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ°

3 ‰¡à “¡“√∂√—°…“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π√à“ß°“¬„Àâ ¡¥ÿ≈

4 µàÕ¡‡Àß◊ËÕ ÷́ËßÕ¬Ÿà„π™—Èπ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¢¡—π¢Õßº‘«Àπ—ß®–‰¡à “¡“√∂∑”ß“π‰¥â

∂â“√à“ß°“¬§π‡√“ª√“»®“°º‘«Àπ—ß®–‡°‘¥º≈µ“¡¢âÕ„¥

°. 1 ¢. 2

§. 2 ·≈– 3 ß. 1, 2, 3 ·≈– 4

15. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 Àπà«¬‰µ®–∑”Àπâ“∑’Ë°√Õß¢Õß‡ ’¬®“°À≈Õ¥‡≈◊Õ¥·¥ß

2 πÈ”ªí  “«–„π§πª°µ‘¡’§à“ pH ‡∑à“°—∫ 8

3 ∑àÕ‰µ¡’Àπâ“∑’Ë≈”‡≈’¬ßπÈ”ªí  “«–®“°‰µ‰ª‰«â∑’Ë°√–‡æ“–ªí  “«–¡’§«“¡®ÿ 1-1.5 ≈‘µ√

4 ‚√§‰µ«“¬‡ªìπ¿“«–∑’Ë‰µ Ÿ≠‡ ’¬Àπâ“∑’Ë°“√∑”ß“π

5 ª°µ‘§π‡√“®–√Ÿâ ÷°ª«¥ªí  “«–‡¡◊ËÕ¡’πÈ”ªí  “«–Õ¬Ÿà„π°√–‡æ“–ªí  “«–ª√–¡“≥

250 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√
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¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫¢—∫∂à“¬¢Õß‡ ’¬‚¥¬‰µ

°. 1 ·≈– 2 ¢. 2 ·≈– 3

§. 3 ·≈– 4 ß. 4 ·≈– 5

16. ¢âÕ„¥‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√∑”ß“π¢Õß¬’ µå

°. ¢π¡ªíß ‰«πå ¢. ‡∫’¬√å ´“≈“‡ª“

§. ¢â“«À¡“° π¡‡ª√’È¬« ß. ‡µâ“‡®’È¬« ´Õ ¡–‡¢◊Õ‡∑»

17. ®“°°“√ ”√«®·≈–µ√«®§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ”®“°∫àÕæ—°πÈ”∑‘Èß¢Õß‚√ßæ¬“∫“≈ 4 ·Ààß æ∫«à“ §à“ BOD

·≈–§à“ DO ¢ÕßπÈ”®“°‚√ßæ¬“∫“≈∑—Èß 4 ·Ààß ¡’§à“¥—ßµ“√“ß

πÈ”∑‘Èß®“°‚√ßæ¬“∫“≈„¥¡’§ÿ≥¿“æ¥’ “¡“√∂√–∫“¬ Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–‰¥â

°. A ¢. A ·≈– B

§. B ·≈– C ß. C ·≈– D

18. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 ‡À“©≈“¡°—∫ª≈“©≈“¡ 2 °≈â«¬‰¡â°—∫µâπ‰¡â„À≠à

3 ¥Õ°‰¡â°—∫º’‡ ◊ÈÕ 4 ·∫§∑’‡√’¬„π≈”‰ â„À≠à¢Õß§π

 ‘Ëß¡’™’«‘µ„¥¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π‡™àπ‡¥’¬«°—∫ çπ°∑”√—ß∫πµâπ‰¡âé

°. 1 ·≈– 2 ¢. 2 ·≈– 3

§. 3 ·≈– 4 ß. 1 ·≈– 4

A 10 8.50

B 50 4.65

C 500 1.85

D 1,500 0.26

§à“ DO (mg/l)§à“ BOD (mg/l)‚√ßæ¬“∫“≈
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‡¡◊ËÕπ”¢â“«¢“À¡Ÿ¡“∑¥ Õ∫®–ª√“°Øº≈‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√∑¥ Õ∫Õ“À“√™π‘¥„¥

°. A, B

¢. B, C

§. B, D

ß. A, D

∂Ÿ°—∫°√–¥“…

º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë —ß‡°µ‰¥â
™π‘¥Õ“À“√

 “√≈–≈“¬‰∫¬Ÿ‡√Áµ “√≈–≈“¬‡∫‡π¥‘° å “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π

A - µ–°Õπ ’ â¡ - -

B  ’πÈ”‡ß‘π - - -

C - -  ’¡à«ß °√–¥“…‚ª√àß„ 

D - µ–°Õπ ’¡à«ß  ’¡à«ß -

19. ç —µ«å∫“ß™π‘¥¡’°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå·∫∫‰¡àÕ“»—¬‡æ»‚¥¬°“√ √â“ß à«π¢Õß√à“ß°“¬∑’ËÀ≈ÿ¥ÕÕ°

À√◊Õ Ÿ≠‡ ’¬‰ª„Àâ‡ªìπµ—«„À¡à¢÷Èπ¡“∑”„Àâ¡’®”π«π‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπé

1 ‰Œ¥√“ 1 µ—« ·µ°ÀπàÕ‰¥â‰Œ¥√“ 2 µ—«

2 ª≈‘ßπÈ”®◊¥ 1 µ—« ¢“¥‡ªìπ 2 ∑àÕπ‰¥âª≈‘ß„À¡à 2 µ—«

3 ®‘Èß®°À“ß¢“¥ “¡“√∂ √â“ßÀ“ß„À¡à¢÷Èπ¡“‰¥â

4 °“√·∫àßµ—«¢Õßæ“√“¡’‡´’¬¡®“° 1 ‡ªìπ 2

®“°¢âÕ§«“¡¢â“ßµâπ‡∑’¬∫‰¥â°—∫ —µ«å„π¢âÕ„¥

°. ‡©æ“– 1 ¢. ‡©æ“– 2

§. 2 ·≈– 3 ß. 1, 2 ·≈– 3

20. Õ«—¬«– ◊∫æ—π∏ÿå¢Õß‡æ»™“¬·≈–‡æ»À≠‘ß„π¢âÕ„¥∑”Àπâ“∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π

°. Õ—≥±–-√—ß‰¢à ¢. µàÕ¡≈Ÿ°À¡“°-¡¥≈Ÿ°

§. À≈Õ¥‡°Á∫Õ ÿ®‘-√—ß‰¢à ß. µàÕ¡ √â“ßπÈ”‡≈’È¬ßÕ ÿ®‘-ªï°¡¥≈Ÿ°

21. ®“°µ“√“ß· ¥ß°“√∑¥ Õ∫ “√Õ“À“√
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¢âÕ„¥ √ÿª∂Ÿ°µâÕß

°. À—«„®®–¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡µÁ¡∑’Ë‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ 20 ªï

¢. √à“ß°“¬®–¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®π ‘ÈπÕ“¬ÿ¢—¬

§.  ¡Õß®–‡√‘Ë¡¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ 5 ªï

ß.  ¡Õß √à“ß°“¬ ·≈–À—«„®®–À¬ÿ¥°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡¡◊ËÕÕ“¬ÿ 20 ªï

23.  ‘Ëß¡’™’«‘µ§Ÿà„¥¡’√–∫∫À¡ÿπ‡«’¬π‚≈À‘µ‡ªìπ√–∫∫‡¥’¬«°—π

°. ¬ÿß ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π ¢. ª≈‘ßπÈ”®◊¥ ÀÕ¬

§. ·¡« ·¡≈ßªÕ ß. §π ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π

24. °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·√ß¥—π‡µàß¢Õß°≈ÿà¡‡´≈≈å∑’Ë‚§π°â“π„∫ ‡¡◊ËÕ§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß≈¥≈ßÀ√◊Õ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

®–¡’º≈∑”„Àâ‡°‘¥°“√Àÿ∫„∫·≈–°“√°“ßÕÕ°¢Õß„∫æ◊™ æ◊™„π¢âÕ„¥∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π≈—°…≥–

¥—ß°≈à“«

°. ·§ °√–∂‘π ¢. ®“¡®ÿ√’ À¬“¥πÈ”§â“ß

§. °“∫ÀÕ¬·§√ß ∂—Ë«‡À≈◊Õß ß. ‰¡¬√“∫ À¡âÕ¢â“«À¡âÕ·°ß≈‘ß

25. ‡√“π”ª√–‚¬™πå¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ„¥¡“„™â„π°“√∑”ªÿÜ¬À¡—°

°. consumer ¢. producer

§. scavenger ß. decomposer

22. ®“°°√“ø· ¥ß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß√à“ß°“¬ À—«„® ·≈– ¡Õß„π™à«ßÕ“¬ÿµà“ß Ê
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●  ª≈“‡¢Á¡ ªØ‘ π∏‘¿“¬„π

●  A

Õ¬Ÿà„ππÈ”
●  ¡â“πÈ”

ªØ‘ π∏‘¿“¬πÕ°

●  ªŸ

●  ª≈“°—¥

A §«√®–‡ªìπ —µ«å™π‘¥„¥

°. °ÿâß ¢. ÀÕ¬

§. ª≈“À¡Õ ß. ª≈“µ–‡æ’¬π

27. „π√–∫∫π‘‡«»·ÀàßÀπ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ ‘Ëß¡’™’«‘µµàÕ‰ªπ’È

A = ·¡≈ß B = ‡¢’¬¥

C = ÀπŸ D = π°°√–®Õ°

E = ·¡« F = ‡À¬’Ë¬«

G = ßŸ H = æ◊™

æ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

1 D ‡ªìπ∑—ÈßºŸâ≈à“·≈–‡À¬◊ËÕ

2 A ®—¥‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§Õ—π¥—∫∑’Ë 1

3 C ®—¥‡ªìπºŸâ≈à“ H ®—¥‡ªìπ‡À¬◊ËÕ

4 ∂â“‡°‘¥‚√§√–∫“¥°—∫ A ®–∑”„Àâ H ·≈– D ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

5 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß D °—∫ E ·≈– B °—∫ G ‡ªìπ·∫∫¿“«–≈à“‡À¬◊ËÕ

¢âÕ§«“¡„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫π‘‡«»·Ààßπ’È

°. 1, 2 ·≈– 5 ¢. 1, 3 ·≈– 4

§. 2, 3 ·≈– 4 ß. 2, 4 ·≈– 5

26. ®“°·ºπ¿Ÿ¡‘
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28. ®“°°“√ ”√«®¢π“¥¢Õßª√–™“°√æ∫«à“

°≈ÿà¡ª√–™“°√∑’Ë¡’Õ“¬ÿ·√°‡°‘¥∂÷ß 14 ªï ¡’®”π«π 30%

°≈ÿà¡ª√–™“°√∑’Ë¡’Õ“¬ÿ 15 ªï ∂÷ß 44 ªï ¡’®”π«π 45%

°≈ÿà¡ª√–™“°√∑’Ë¡’Õ“¬ÿ 45 ªï¢÷Èπ‰ª ¡’®”π«π 25%

‡¡◊ËÕ¡’¢âÕ¡Ÿ≈®”π«πª√–™“°√¡“®—¥‡√’¬ß‡ªìπ√Ÿªæ’√“¡‘¥ ®–‰¥âæ’√“¡‘¥„π≈—°…≥–„¥

°.

¢.

§.

ß.

45 ªï¢÷Èπ‰ª

15-44 ªï

·√°‡°‘¥-14 ªï

45 ªï¢÷Èπ‰ª

15-44 ªï

·√°‡°‘¥-14 ªï

45 ªï¢÷Èπ‰ª

15-44 ªï

·√°‡°‘¥-14 ªï

45 ªï¢÷Èπ‰ª

15-44 ªï

·√°‡°‘¥-14 ªï
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29. °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏åÕ—µ√“°“√‡æ‘Ë¡ª√–™“°√·≈–Õ“À“√

·π«‚πâ¡∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ§«√®–¡’°“√‡µ√’¬¡°“√·°â‰¢„Àâ‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥Õ¬à“ß‰√

°. §«√Õæ¬æª√–™“°√ÕÕ°‰ª‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫Õ“À“√

¢. §«√¡’°“√‡√àß‡æ‘Ë¡°“√ √â“ßÕ“À“√„ÀâæÕ‡æ’¬ß°—∫ª√–™“°√

§. §«√‡√àßº≈‘µÕ“À“√æ√âÕ¡°—∫§ÿ¡°”‡π‘¥‡æ◊ËÕ≈¥°“√‡æ‘Ë¡ª√–™“°√

ß. §«√ª≈àÕ¬„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∏√√¡™“µ‘ ‡æ◊ËÕ√—°…“ ¡¥ÿ≈¢Õß∏√√¡™“µ‘

30. ™“¬§πÀπ÷Ëß¡’‡≈◊Õ¥À¡Ÿà B ·µàßß“π°—∫À≠‘ß∑’Ë¡’‡≈◊Õ¥À¡Ÿà O ≈Ÿ°∑’Ë‡°‘¥¡“®–¡’‡≈◊Õ¥À¡Ÿà„¥

°. B ∑ÿ°§π ¢. O ∑ÿ°§π

§. B ·≈– O ß. B À√◊Õ O

31. µ“√“ß· ¥ß≈—°…≥–∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡¢ÕßΩ“·Ω¥ 2 §Ÿà

§Ÿà∑’Ë 1
§π∑’Ë 1 ™“¬ B ¡’ ¡’µ‘ËßÀŸ ª°µ‘

§π∑’Ë 2 ™“¬ B ¡’ ¡’µ‘ËßÀŸ ‡º◊Õ°

§Ÿà∑’Ë 2
§π∑’Ë 1 ™“¬ A ‰¡à¡’ ¡’µ‘ËßÀŸ ª°µ‘

§π∑’Ë 2 À≠‘ß A ¡’ ¡’µ‘ËßÀŸ ª°µ‘

 ’º‘«„∫ÀŸ°“√¡’≈—°¬‘È¡À¡Ÿà‡≈◊Õ¥‡æ»§π∑’ËΩ“·Ω¥

24

20

16

12

8

4

1 2 3 4 5 6

®”
π«

π

Õ—µ√“°“√‡æ‘Ë¡¢Õßª√–™“°√

Õ—µ√“°“√‡æ‘Ë¡¢ÕßÕ“À“√
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°”Àπ¥„Àâ ●  ¬’πº‘«¥”´÷Ëß‡ªìπ¬’π‡¥àπ

●  ¬’πº‘«¢“«´÷Ëß‡ªìπ¬’π¥âÕ¬

∂â“≈Ÿ°§π∑’Ë 3  ´÷Ëß‡ªìπºŸâ™“¬·µàßß“π°—∫À≠‘ß∑’Ë¡’≈—°…≥–º‘«¢“« À≈“π¢Õß¥π—¬¡’‚Õ°“ ¡’ ’º‘«

Õ¬à“ß‰√∫â“ß

°. º‘«¥”∑—ÈßÀ¡¥ ¢. º‘«¢“«∑—ÈßÀ¡¥

§. º‘«¥” : º‘«¢“« ‡∑à“°—∫ 1 : 1 ß. º‘«¥” : º‘«¢“« ‡∑à“°—∫ 3 : 1

33. ®“°¢âÕ§«“¡∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

1  “√‡ æµ‘¥§◊Õ “√‡§¡’ ∂â“‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“µàÕ√à“ß°“¬·≈–¡’∑—Èß¢âÕ¥’·≈–¢âÕ‡ ’¬

2 ¬“§◊Õ “√‡ æµ‘¥ª√–‡¿∑∑’Ë„™â∫”∫—¥·≈–√—°…“‚√§

3 ∑‘π‡πÕ√å ‡ªìπ “√‡ æµ‘¥™π‘¥ “√√–‡À¬ ÷́Ëß¡’‚∑…µàÕ√à“ß°“¬

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1 º‘¥ 2 ∂Ÿ° ¢. 1 º‘¥ 3 ∂Ÿ°

§. 1 ·≈– 3 ∂Ÿ° 2 º‘¥ ß. 1, 2 ·≈– 3 ∂Ÿ°

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈„πµ“√“ß

°. Ω“·Ω¥§Ÿà∑’Ë 1 ‡ªìπ·Ω¥·∑â  à«π§Ÿà∑’Ë 2 ‡ªìπ·Ω¥‡∑’¬¡

¢. Ω“·Ω¥∑—Èß 2 §Ÿà ‡°‘¥®“°‰¢à§π≈–„∫º ¡°—∫Õ ÿ®‘§π≈–µ—«

§. Ω“·Ω¥§Ÿà∑’Ë 1 ‡ªìπ·Ω¥∑’Ë‡°‘¥®“°‰¢à 1 „∫ º ¡°—∫Õ ÿ®‘ 2 µ—«

ß. Ω“·Ω¥§Ÿà∑’Ë 2 ‡ªìπ·Ω¥‡∑’¬¡∑’Ë‡°‘¥®“°‰¢à 2 „∫ º ¡°—∫Õ ÿ®‘ 1 µ—«

32. ®“°·ºπ¿“æ¢âÕ¡Ÿ≈§√Õ∫§√—«¢Õß¥π—¬

● ● ● ●

● ● ● ●● ●

¥π—¬ ¡“≈’

§π∑’Ë 1

≈Ÿ°

§π∑’Ë 2 §π∑’Ë 3
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34. ®“°¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

1 ¬“¬·°â«∑”¡–¡à«ß·™àÕ‘Ë¡‚¥¬π”¡–¡à«ß·™à≈ß„ππÈ”‡™◊ËÕ¡ 3  —ª¥“Àå ¡–¡à«ß¡’√ À«“π

°≈¡°≈àÕ¡

2 ‡¥Á°À≠‘ß¥“«π”º—°∫ÿâß·™àπÈ”‡æ◊ËÕ„Àâº—°∫ÿâß ¥°àÕππ”¡“√—∫ª√–∑“π°—∫ â¡µ”ªŸ

3 æ’Ë°ÿâßπ”πÈ”·¢Áß«“ß∫πº—°§–πâ“®–∑”„Àâº—°§–πâ“°√Õ∫ Õ√àÕ¬ ‡æ◊ËÕ√—∫ª√–∑“π°—∫À¡Ÿ¡–π“«

4 ‡¥Á°À≠‘ß√ÿâß‰¥â°≈‘ËππÈ”ÀÕ¡®“°Õ“®“√¬å¥“√≥’

∂â“ X  =  °“√·æ√à

Y  =  °“√ÕÕ ‚¡ ‘́ 

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¢’¥‡ âπ„µâµ“¡≈”¥—∫‡ªìπº≈¡“®“°°√–∫«π°“√„¥

°. X, Y, X, Y ¢. Y, X, Y, X

§. Y, X, X, Y ß. X, Y, Y, X

35. ºŸâ∑’Ë°”≈—ßµ—Èß§√√¿å∂â“ Ÿ∫∫ÿÀ√’Ë®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ∑“√° §◊Õ

1  ¡Õß¡’°“√æ—≤π“º‘¥ª°µ‘

2 °“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ™â“·≈–¢π“¥√à“ß°“¬‡≈Á°°«à“ª°µ‘‡¡◊ËÕ§≈Õ¥

3 Õ“®§≈Õ¥°àÕπ°”Àπ¥·≈–¡’‚Õ°“ ‡ ’¬™’«‘µ√–À«à“ß§≈Õ¥

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°

°. 1 ¢. 1, 2

§. 2, 3 ß. ∑—Èß 1, 2 ·≈– 3

36. ®“°¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

1 √–¥—∫‡ ’¬ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∑”„Àâ∑√“∫«à“‡ ’¬ß¥—ßÀ√◊Õ‡ ’¬ß§àÕ¬

2 √–¥—∫§«“¡‡¢â¡‡ ’¬ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë∑”„Àâ∑√“∫«à“‡ ’¬ß¥—ßÀ√◊Õ‡ ’¬ß§àÕ¬

3 §«“¡¥—ß¢Õß‡ ’¬ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°”≈—ß¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß·≈–√–¬–Àà“ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥‡ ’¬ß

¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ·≈– 3 ¢. 1, 3

§. 2, 3 ß. 1, 2
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50 N

0.3 m

50 N

BA

37. ™“¬§πÀπ÷Ëß¢≥–æŸ¥ÕÕ°¡“®–„Àâ§«“¡∂’Ë‡ ’¬ß‡∑à“°—∫ 30 ‡Œ‘√µ ǻ  ∂â“§«“¡‡√Á«‡ ’¬ß„πÕ“°“»¢≥–π—Èπ

¡’§à“ 330 ‡¡µ√/«‘π“∑’ Õ¬“°∑√“∫«à“§«“¡¬“«§≈◊Ëπ‡ ’¬ß¡’§à“‡∑à“„¥

°. 11 ‡¡µ√ ¢. 13 ‡¡µ√

§. 15 ‡¡µ√ ß. 17 ‡¡µ√

38. ®“°√Ÿª®ßÀ“‚¡‡¡πµå∑’Ë‡°‘¥®“°°“√À¡ÿπæ«ß¡“≈—¬ ‚¥¬„ÀâºŸâÀ¡ÿπ®—∫æ«ß¡“≈—¬∑’Ë®ÿ¥µ√ß°—π¢â“¡

A ·≈– B ‡¡◊ËÕÕÕ°·√ß‡∑à“°—π§◊Õ 50 π‘«µ—π

°. 10 π‘«µ—π-‡¡µ√

¢. 15 π‘«µ—π-‡¡µ√

§. 20 π‘«µ—π-‡¡µ√

ß. 25 π‘«µ—π-‡¡µ√

39. ®“°√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

°“√‡≈◊ËÕπ«—µ∂ÿÀπ—° W ¢÷Èπµ“¡æ◊Èπ‡Õ’¬ß 3 ¢π“¥ ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ h §◊Õ§«“¡ Ÿß¢Õßæ◊Èπ‡Õ’¬ß

L §◊Õ§«“¡¬“«¢Õßæ◊Èπ‡Õ’¬ß ·≈– θ §◊Õ¡ÿ¡¢Õßæ◊Èπ‡Õ’¬ß ∂â“ h
1
 = h

2
 = h

3
 ·µà L

1
 > L

2
 > L

3

1 F
1
 > F

2
 > F

3

2 θ
1
 < θ

2
 < θ

3

3 æ◊Èπ‡Õ’¬ß L
1
 ºàÕπ·√ß¡“°∑’Ë ÿ¥

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1 ¢. 1, 2

§. 2, 3 ß. 1, 2 ·≈– 3

h

θ

L

F



·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ª√–®”ªï æ.». 2551
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

55‡�√‘¡§‘¥...«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ·∫∫∑¥�Õ∫°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ª√–®”ªï æ.». 2551-2552

4

3
70 Ì

2

1
65 Ì

Õ“°“»

æ≈“ µ‘°

¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1 ¢. 1, 2

§. 2, 3 ß. 1, 2, ·≈– 3

41. ª√“°Ø°“√≥å„¥‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√ –∑âÕπ°≈—∫À¡¥¢Õß· ß

°. ™âÕπ«“ß„π·°â«πÈ” ¢. °“√‡°‘¥¡‘√“®

§. °“√¡Õß‡ÀÁπª≈“µ◊Èπ°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß ß. °“√¡Õß‡ÀÁπ ’∫π∑âÕßøÑ“‡ªìπ ’µà“ß Ê

42. ®“°√Ÿª¿“æ¡ÿ¡ 1, 2, 3 ·≈– 4 ¡’¢π“¥°’ËÕß»“ µ“¡≈”¥—∫

°. 25, 25, 25, 65

¢. 25, 20, 20, 65

§. 35, 20, 20, 55

ß. 35, 25, 25, 55

40. À≈Õ¥·°â« A ¢π“¥‡≈Á°, À≈Õ¥·°â« B ¢π“¥°≈“ß ·≈–À≈Õ¥·°â« C ¢π“¥„À≠à ‡¡◊ËÕ

π”À≈Õ¥·°â«∑—Èß 3 ∫√√®ÿπÈ”‰«â‡µÁ¡ ·≈â«§«Ë”„πÕà“ßπÈ”∑’Ë¡’πÈ”Õ¬Ÿà®–‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å„¥

1 ª√‘¡“≥πÈ”„πÀ≈Õ¥∑—Èß 3 ‡∑à“°—π

2 √–¥—∫πÈ”„πÀ≈Õ¥∑—Èß 3 ‡∑à“°—π

3 §«“¡¥—πæ◊Èπº‘«πÈ”¢ÕßπÈ”„πÀ≈Õ¥‡∑à“°—π

A      B      C
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43. ·∑àß‚≈À– A, B ·≈– C ∂â“π” B ‡¢â“„°≈â A ®–¥÷ß¥Ÿ¥°—π ·µà∂â“π” C ‡¢â“„°≈â A ®–¥÷ß¥Ÿ¥°—π

·µà‡¡◊ËÕπ” B ‡¢â“„°≈â C ‰¡à‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“„¥ Ê ®– √ÿª‰¥â«à“

°. A ·≈– B ‡ªìπ·¡à‡À≈Á° ¢. A ·≈– C ‡ªìπ·¡à‡À≈Á°

§. B ·≈– C ‰¡à„™à·¡à‡À≈Á° ß. ∂Ÿ°∑—Èß ° ·≈– ¢

44. °√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß¡«≈°—∫ª√‘¡“µ√¢Õß«—µ∂ÿ 4 ™π‘¥ «—µ∂ÿ™π‘¥„¥¡’§«“¡Àπ“·πàπ

¡“°∑’Ë ÿ¥

°. D ‡∑à“π—Èπ

¢. C ·≈– D

§. B ·≈– C

ß. A ‡∑à“π—Èπ

45. ®“°√Ÿª§≈◊Ëπ‡ ’¬ßµàÕ‰ªπ’È

ª√‘¡“µ√

¡«≈
BA

D

C

¢âÕ„¥ √ÿª∂Ÿ°µâÕß

°. §≈◊Ëπ‡ ’¬ß P ·≈– Q ¡’§«“¡∂’Ë·≈–§«“¡¥—ß‡∑à“°—π

¢. §≈◊Ëπ‡ ’¬ß P ·≈– R ¡’§«“¡∂’Ë·≈–§«“¡¥—ß‡∑à“°—π

§. §≈◊Ëπ‡ ’¬ß P ·≈– R ¡’§«“¡∂’Ë‡∑à“°—π ·µà R ¡’§«“¡¥—ß¡“°°«à“ P

ß. §≈◊Ëπ‡ ’¬ß Q ·≈– R ¡’§«“¡¥—ß‡∑à“°—π ·µà Q ¡’§«“¡∂’Ë¡“°°«à“ P
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°. 4.0 ‡¡µ√/«‘π“∑’ ¢. 8.0 ‡¡µ√/«‘π“∑’

§. 16.0 ‡¡µ√/«‘π“∑’ ß. 40.0 ‡¡µ√/«‘π“∑’

47. ‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“µàÕ‰ªπ’È

1 ‡µ“√’¥ 2 ‡µ“‰¡‚§√‡«ø

3 ‡§√◊ËÕßªîôß¢π¡ªíß 4 ‡§√◊ËÕßªíòπºâ“·Àâß

Õÿª°√≥å„¥∫â“ß∑’Ë‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π‰øøÑ“‡ªìπæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

°. 1, 2 ¢. 1, 2 ·≈– 3

§. 1, 3 ß. 1, 3 ·≈– 4

48. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√ºàÕπ·√ß∑—ÈßÀ¡¥

°. µ–‡°’¬∫ ∑’Ë‡ªî¥Ω“πÈ”Õ—¥≈¡ ¢. ∑’Ë‡ªî¥Ω“πÈ”Õ—¥≈¡ °√√‰°√µ—¥À≠â“

§. °√√‰°√µ—¥‡≈Á∫ §’¡§’∫πÈ”·¢Áß ß. §’¡µ—¥≈«¥ µ–‡°’¬∫

49. ¡’À≈Õ¥‰øøÑ“ 3 ¥«ß µâÕß°“√µàÕ°—∫·∫µ‡µÕ√’Ë‡§√◊ËÕßÀπ÷Ëß®–µâÕßµàÕ«ß®√·∫∫„¥À≈Õ¥‰ø

®÷ß®–¡’§«“¡ «à“ß¡“°∑’Ë ÿ¥

°. ¢.

§. ß.

√–¬–∑“ß (‡¡µ√)

46. ®“°√Ÿª§≈◊ËππÈ”∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π‡«≈“ 0.5 «‘π“∑’ §«“¡‡√Á«§≈◊Ëπ‡ªìπ‡∑à“„¥
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√Ÿª∑’Ë 2         √Ÿª∑’Ë 1

°. 12 ‚«≈µå ·µà¡“°°«à“ 0.5 ·Õ¡·ª√å

¢. 12 ‚«≈µå ·µàπâÕ¬°«à“ 0.5 ·Õ¡·ª√å

§. ¡“°°«à“ 12 ‚«≈µå ·≈–¡“°°«à“ 0.5 ·Õ¡·ª√å

ß. πâÕ¬°«à“ 12 ‚«≈µå ·≈–πâÕ¬°«à“ 0.5 ·Õ¡·ª√å

51. ‚√ß‰øøÑ“æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å¡’°“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿªæ≈—ßß“πÕ¬à“ß‰√

°. æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ æ≈—ßß“π°≈ æ≈—ßß“π‰øøÑ“

¢. æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å æ≈—ßß“π‡§¡’ æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ æ≈—ßß“π‰øøÑ“

§. æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å æ≈—ßß“π°≈ æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ æ≈—ßß“π‰øøÑ“

ß. æ≈—ßß“ππ‘«‡§≈’¬√å æ≈—ßß“π°≈ æ≈—ßß“π‡§¡’ æ≈—ßß“π‰øøÑ“

+

v

A

+

v

A

50. √Ÿª«ß®√‰øøÑ“ √Ÿª∑’Ë 1 Õà“π§à“‚«≈µå¡‘‡µÕ√å‰¥â 12 ‚«≈µå ·≈–Õà“π§à“·Õ¡¡‘‡µÕ√å‰¥â 0.5 ·Õ¡·ª√å

√Ÿª∑’Ë 2 ®–Õà“π§à“‚«≈µå¡‘‡µÕ√å·≈–·Õ¡¡‘‡µÕ√å‰¥â‡∑à“„¥
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°. A «‘Ëß¥â«¬§«“¡‡√Á«§ß∑’Ëµ≈Õ¥‡«≈“

¢. ∑’Ë‡«≈“ 4 «‘π“∑’ A, B ·≈– C ¡’§«“¡‡√Á«‡∑à“°—π

§. B ·≈– C ‡√‘Ë¡«‘Ëßæ√âÕ¡°—π¥â«¬§«“¡‡√Á«‡∑à“°—π

ß. C ¡’‚Õ°“ ∂÷ß‡ âπ™—¬‡ªìπ§π·√°„π«‘π“∑’∑’Ë 10

53. «—µ∂ÿ¡«≈ m ∂Ÿ°π”¡“™—Ëß¥—ß√Ÿª

√Ÿª∑’Ë 1 ™—Ëß„πÕ“°“»         √Ÿª∑’Ë 2 ™—Ëß„π¢Õß‡À≈« A       √Ÿª∑’Ë 3 ™—Ëß„π¢Õß‡À≈« B

§«“¡‡√Á« (m/s)

16

12

8

4

2         4         6         8 ‡«≈“ (s)

C

B

A

m

A B

52. ®“°°√“ø§«“¡‡√Á«°—∫‡«≈“¢Õß°“√«‘Ëß·¢àß¢Õßπ“¬ A, B ·≈– C ¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â‰¡à∂Ÿ°µâÕß
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¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß
°. „π “√ A Õà“π§à“‰¥â¡“°°«à“ „π “√ B
¢. „πÕ“°“»Õà“π§à“‰¥âπâÕ¬°«à“ „π “√ B
§. „π “√ A Õà“π§à“‰¥â¡“°°«à“„πÕ“°“»·µàπâÕ¬°«à“ „π “√ B
ß. „π “√ A Õà“π§à“‰¥â»Ÿπ¬å ·≈–„π “√ B Õà“π§à“‰¥âπâÕ¬°«à“„πÕ“°“»

54. „πÕ“°“» ≥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 28 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’¡«≈‰ÕπÈ”Õ¬Ÿà„πÕ“°“» 30 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√
‚¥¬∑’ËÕ“°“» “¡“√∂√—∫‰ÕπÈ”‡æ‘Ë¡‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥Õ’° 6 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ ®ßÀ“«à“¢≥–π—Èπ
®–‡°‘¥§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å°’Ë‡ªÕ√å‡ Á́πµå
°. 80% ¢. 83.3%
§. 90.4% ß. 100%

55. „π°“√‡¥‘π∑“ß ®“°®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à‰ª®—ßÀ«—¥≈”æŸπ ∂â“ªíòπ®—°√¬“π Õß≈âÕ¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬
20 °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß ®–„™â‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß ·µà‡¥‘π∑“ß°≈—∫¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬ 48 °‘‚≈‡¡µ√/™—Ë«‚¡ß
®–„™â‡«≈“‡¥‘π∑“ß°≈—∫°’Ëπ“∑’
°. 15 π“∑’ ¢. 17 π“∑’
§. 25 π“∑’ ß. 30 π“∑’

56. „π°“√„™â·«àπ¢¬“¬√—∫· ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å ª√“°Ø«à“‡°‘¥®ÿ¥ «à“ß‡≈Á°∑’Ë ÿ¥Àà“ß®“°·«àπ¢¬“¬
‡ªìπ√–¬–∑“ß 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥
°. ·«àπ¢¬“¬‡ªìπ°√–®°πŸπ ¡’®ÿ¥‚ø°— ∑’Ë√–¬– 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®“°°√–®°
¢. ·«àπ¢¬“¬‡ªìπ‡≈π åπŸπ ¡’√–¬–«—µ∂ÿÀà“ß®“°‡≈π å 15 ‡´πµ‘‡¡µ√
§. ·«àπ¢¬“¬‡ªìπ‡≈π åπŸπ ‡°‘¥¿“æ‡ ¡◊Õπ∑’Ë√–¬– 15 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®“°‡≈π å
ß. ·«àπ¢¬“¬‡ªìπ‡≈π åπŸπ ‡°‘¥¿“æ®√‘ß·≈–¡’√–¬–‚ø°—  15 ‡´πµ‘‡¡µ√

57. «“ß°≈àÕß¡«≈ 20 °‘‚≈°√—¡ ∫πæ◊ÈπÀ¬“∫∑’Ë¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π 5 π‘«µ—π ∂â“π“¬ ° ÕÕ°·√ß
º≈—°°≈àÕßπ’È ¥â«¬·√ß 25 π‘«µ—π ∑”„Àâ°≈àÕß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª‰¥â 8 ‡¡µ√ „π‡«≈“ 10 «‘π“∑’
®ßÀ“æ≈—ßß“π∑’Ëπ“¬ ° º≈—°°≈àÕß
°. 20 ®Ÿ≈ ¢. 160 ®Ÿ≈
§. 200 ®Ÿ≈ ß. 240 ®Ÿ≈
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58. ‡«≈“∑’Ë‡√“™ß‚Õ«—≈µ‘π√âÕπ °“√‡ªÉ“®–∑”„Àâ‚Õ«—≈µ‘π‡¬Áπ‡√Á«¢÷Èπ‡æ√“–‡Àµÿ„¥

°. °“√‡ªÉ“∑”„Àâ‡°‘¥°“√æ“§«“¡√âÕπº‘«Àπâ“‰¥â‡√Á«¢÷Èπ

¢. °“√‡ªÉ“∑”„Àâ‡°‘¥°“√π”§«“¡√âÕπº‘«Àπâ“‰¥â‡√Á«¢÷Èπ

§. °“√‡ªÉ“∑”„Àâ‡°‘¥°“√·ºà√—ß ’§«“¡√âÕπº‘«Àπâ“‰¥â‡√Á«¢÷Èπ

ß. °“√‡ªÉ“∑”„Àâ‡°‘¥∑—Èß°“√π”°“√æ“ ·≈–°“√·ºà√—ß ’§«“¡√âÕπ

59. ‡¡◊ËÕ§≈◊Ëπ‡ ’¬ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°Õ“°“»≈ß ŸàπÈ”  ¡∫—µ‘¢âÕ„¥¢Õß§≈◊Ëππ’È¬—ß‡À¡◊Õπ‡¥‘¡‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

°. §«“¡∂’Ë ¢. ·Õ¡æ≈‘®Ÿ¥

§. §«“¡‡√Á« ß. §«“¡¬“«§≈◊Ëπ

60. °“√∑’Ë‡√“¡Õßª≈“„πµŸâª≈“ºà“π°√–®° ª≈“¡’¢π“¥‚µ°«à“ª°µ‘ ‡°‘¥®“° ¡∫—µ‘„¥¢Õß· ß

°. °“√ –∑âÕπ¢Õß· ß ¢. °“√À—°‡À¢Õß· ß

§. °“√·∑√° Õ¥¢Õß· ß ß. °“√‡≈’È¬«‡∫π¢Õß· ß

61. ¥’∫ÿ°¡«≈ 200 °√—¡ ≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®“° 70 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡À≈◊Õ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ®–µâÕß

§“¬§«“¡√âÕπ°’Ë·§≈Õ√’ ∂â“¥’∫ÿ° 1 °√—¡ §“¬§«“¡√âÕπ 0.22 ·§≈Õ√’ ∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß

1 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

°. 1,760 ·§≈Õ√’ ¢. 1,725 ·§≈Õ√’

§. 1,700 ·§≈Õ√’ ß. 1,650 ·§≈Õ√’

62. ≈Õ¬‡√◊ÕÕ¬Ÿà„π∑–‡≈≈÷°‡∑à“‰√ ∂â“‡ªî¥‡ ’¬ß≈ß‰ª„ππÈ” ·≈–‰¥â¬‘π‡ ’¬ß –∑âÕπ°≈—∫¡“„π‡«≈“

3.6 «‘π“∑’ π—∫µ—Èß·µà‡√‘Ë¡ª≈àÕ¬‡ ’¬ß ∂â“‡ ’¬ß‡¥‘π∑“ß„ππÈ”∑–‡≈‰¥â√–¬–∑“ß 1,100 ‡¡µ√ „π‡«≈“

1 «‘π“∑’

°. 2,200 ‡¡µ√ ¢. 2,110 ‡¡µ√

§. 1,980 ‡¡µ√ ß. 1,880 ‡¡µ√
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63. ‡∑πÈ”®“°∂—ßª√‘¡“µ√ 0.5 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ®“°∑’Ë Ÿß 12 ‡¡µ√®πÀ¡¥ ®ßÀ“«à“πÈ”µ°≈ß¡“∂÷ß¥â«¬

æ≈—ßß“π®≈πå‡∑à“‰√ ∂â“‰¡à¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π ·≈–πÈ”¡’§«“¡Àπ“·πàπ 1,000 °‘‚≈°√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

°. 60,000 ®Ÿ≈ ¢. 6,000 ®Ÿ≈

§. 60 ®Ÿ≈ ß. 6 ®Ÿ≈

64. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”·¢Áß ›5 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ‡§≈«‘π‰¥â‡∑à“‰√

°. 8 K ¢. 158 K

§. 258 K ß. 268 K

65. ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«¢Õß‡ ’¬ß„πÕ“°“»·≈–‡À≈Á°‡¡◊ËÕ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ

20 750 2,200

22 762 2,100

24 769 2,010

26 776 908

§«“¡‡√Á«‡ ’¬ß„π “√ (m/s)

πÈ”

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢Õß “√ ( ÌC)
‡À≈Á°

®“°µ“√“ß √ÿª«à“

1 §«“¡‡√Á«‡ ’¬ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡¡◊ËÕπÈ”¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ ‡æ√“–‚¡‡≈°ÿ≈πÈ”‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡√Á«¢÷Èπ

2 §«“¡‡√Á«‡ ’¬ß≈¥≈ß ‡¡◊ËÕ‡À≈Á°¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ ‡æ√“–‚¡‡≈°ÿ≈‡À≈Á°Õ¬ŸàÀà“ß°—π¡“°¢÷Èπ

¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1 ¢. 2

§. 1, 2 º‘¥ ß. 1, 2
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66. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß√∂§—πÀπ÷Ëß¡’¡«≈ 500 °‘‚≈°√—¡ ¥—ß· ¥ß„π°√“ø§«“¡‡√Á«°—∫‡«≈“ ®ßÀ“«à“
„π‡«≈“ 30 «‘π“∑’ ¡’æ≈—ßß“π®≈πå‡ªìπ‡∑à“‰√

§«“¡ Ÿß (km)6

4

 -8    -6    -4    -2            2     4     6     8    10     12 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( Ìc)

2

§«“¡‡√Á« (‡¡µ√/«‘π“∑’)

25

20

15

10

10          20           30         40 ‡«≈“ («‘π“∑’)

5

°. 120,000 ®Ÿ≈ ¢. 100,000 ®Ÿ≈
§. 68,000 ®Ÿ≈ ß. 60,000 ®Ÿ≈

67. ®“°°√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“» ¢âÕ √ÿª
¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß √–¥—∫§«“¡ Ÿß®“°πÈ”∑–‡≈®–≈¥≈ß
¢. ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 10 ÌC ¡’√–¥—∫§«“¡ Ÿß®“°πÈ”∑–‡≈ 2 km
§. ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ›6 ÌC ¡’√–¥—∫§«“¡ Ÿß®“°πÈ”∑–‡≈ 5 km
ß. ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß √–¥—∫§«“¡ Ÿß®“°πÈ”∑–‡≈®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
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68. ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß¡«≈¢Õß«—µ∂ÿ°—∫¡«≈¢Õß‚≈° ≥ ®ÿ¥„¥®–¡’§à“¡“°∑’Ë ÿ¥
°. °âπ‡À« ¢. ‡™‘ß‡¢“
§. ¬Õ¥‡¢“ Ÿß ß. ∫π‡§√◊ËÕß∫‘π

69. ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß¡«≈¡’§à“·ª√º—πµ√ß°—∫¡«≈ ·µà·ª√º°º—π°—∫√–¬–Àà“ß°—∫¡«≈∑—Èß Õß
1 π“¬‡°≈◊Õ°—∫π“ß “«æ√‘°‰∑¬¡’¡«≈ 50 °‘‚≈°√—¡ ‡∑à“°—π·≈–¬◊πÀà“ß°—π 1 ‡¡µ√

®–¡’·√ß¥÷ß¥Ÿ¥°—π
2 ∂â“π“¬‡°≈◊Õ∂◊Õ≈Ÿ°‡À≈Á°‰«â„π¡◊Õ ·µà¬◊πÀà“ßπ“ß “«æ√‘°‰∑¬‡∑à“‡¥‘¡ · ¥ß«à“®–¡’·√ß¥÷ß¥Ÿ¥

¡“°¢÷Èπ
3 ·µà∂â“π“¬‡°≈◊Õ«“ß≈Ÿ°‡À≈Á°≈ß¬◊πÀà“ß°—π 2 ‡¡µ√ ®–¡’·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¡“°¢÷Èπ
¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß
°. 1 ∂Ÿ° ·µà 2 º‘¥ ¢. 1 ∂Ÿ° ·µà 2 ·≈– 3 º‘¥
§. 1 ·≈– 2 ∂Ÿ° ·µà 3 º‘¥ ß. 1, 2 ·≈– 3 ∂Ÿ°µâÕß

70. „π°“√∑¥≈Õß‚¥¬„™â¢¥≈«¥ ·¡à‡À≈Á° ·≈–‡§√◊ËÕß«—¥°√–· ‰øøÑ“ ¥—ß√Ÿª
1 ¢—È«‡Àπ◊Õ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π‡¢â“‰ª„π¢¥≈«¥‡¢Á¡®–‡∫π

N               S

2 ¢—È«„µâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π‡¢â“‰ª„π¢¥≈«¥‡¢Á¡®–‰¡à°√–¥‘°
3 ∂â“·¡à‡À≈Á°À¬ÿ¥π‘Ëß¿“¬„π¢¥≈«¥‡¢Á¡®–™’È∑’Ë‡≈¢»Ÿπ¬å
¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß
°. 1 ¢. 1, 2
§. 1, 3 ß. 2, 3
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A                   B + C
∆

71. ‡¥Á°À≠‘ßÀπŸ¥’‰¥â®”·π° “√µàÕ‰ªπ’È§◊Õ ∑Õß§”  “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ·°ß πÈ”‡™◊ËÕ¡ ·≈–·°ä ÕÕ°´‘‡®π
„ÀâÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡‡¥’¬«°—π π—°‡√’¬π§‘¥«à“ÀπŸ¥’„™â‡°≥±å„¥®”·π° “√
°.  ∂“π– ¢. ≈—°…≥–‡π◊ÈÕ “√
§. °“√π”‰øøÑ“ ß. §«“¡Àπ“·πàπ

72. ‡¡◊ËÕπ” “√ A ‰ª‡º“ ‡°‘¥ “√ B °—∫·°ä  C ·≈–·°ä  C ™à«¬„Àâ‰øµ‘¥ ¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß

°. A ‡ªìπ∏“µÿ ¢. A ‡ªìπ “√‡π◊ÈÕº ¡
§. A ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫ ß. A ‡ªìπ “√‰¡à∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

73.  “√„π¢âÕ„¥‡ªìπ “√ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π∑—ÈßÀ¡¥
°. ‡À≈Á° ‡ß‘π π“° ¢. ∑Õß·¥ß ∑Õß§” ∑Õß‡À≈◊Õß
§. ‚´¥“‰ø ‚´¥“·Õ´ πÈ”‚´¥“ ß. πÈ”‚´¥“ πÈ”Õ—¥≈¡ πÈ”∑–‡≈

74. π—°‡√’¬π®–·π–π”„ÀâºŸâª°§√Õß‡≈◊Õ°„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™π‘¥„¥∑’Ë àßº≈‡ ’¬µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
°. ·°ä  NGV ¢. ·°ä ‚´ŒÕ≈å
§. ‡∫π´‘π ß. ·°ä  LPG

75. ®ßæ‘®“√≥“°“√∑¥≈ÕßµàÕ‰ªπ’È ·≈â«µÕ∫§”∂“¡
°“√∑¥≈Õß∑’Ë 1 π” “√ A ≈–≈“¬„ππÈ”∑”„Àâ∫’°‡°Õ√å∑’Ë∫√√®ÿ “√≈–≈“¬√âÕπ¢÷Èπ
°“√∑¥≈Õß∑’Ë 2 π” “√ B ≈–≈“¬„ππÈ”·≈â«µ—Èß∑‘Èß‰«â 20 «—π ¡’º≈÷° ’‡¢’¬«‡°‘¥¢÷Èπ
°“√∑¥≈Õß∑’Ë 3 π” “√ C ≈–≈“¬„ππÈ”‡°‘¥À¬¥πÈ”‡≈Á° Ê ‡°“–¥â“ππÕ°∫’°‡°Õ√å
°“√∑¥≈Õß∑’Ë 4 ‡º“ “√ D „πÕ“°“»‡°‘¥‡ª≈«‰ø ‡À≈◊Õ‡∂â“ ’¢“«
¢âÕ„¥ √ÿª‰¡à∂Ÿ°µâÕß
°. °“√∑¥≈Õß∑’Ë 1 ‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“§“¬§«“¡√âÕπ
¢. °“√∑¥≈Õß∑’Ë 2 ‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“¥Ÿ¥§«“¡√âÕπ
§. °“√∑¥≈Õß∑’Ë 3 ‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“¥Ÿ¥§«“¡√âÕπ
ß. °“√∑¥≈Õß∑’Ë 4 ‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“§“¬§«“¡√âÕπ
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®ÿ¥‡¥◊Õ¥

( ÌC)

®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«

( ÌC)
≈—°…≥–¢Õß “√

°“√π”

‰øøÑ“
∏“µÿ

A ¢Õß·¢Áß   ’¥”  ‡ª√“– π” 3,500 4,200

B ¢Õß‡À≈«   ’‡ß‘π  ¡—π«“« π” 39 357

C ¢Õß·¢Áß  ‰¡à¡’ ’  ‡ª√“– π” 259 ›253

D ¢Õß·¢Áß   ’‡∑“ÕàÕπ  ‡Àπ’¬« π” 327 1,740

∏“µÿ„π¢âÕ„¥∑’Ë®—¥‡ªìπ‚≈À–
°. A, C ¢. B, C
§. A, D ß. B, D

77. π“¬ªí≠≠“‰ªµ√«® ÿ¢¿“æª√–®”ªï ·æ∑¬å√–∫ÿ«à“¡’∏“µÿ·¡ß°“π’ „π√à“ß°“¬ª√‘¡“≥ Ÿß°«à“ª°µ‘
π“¬ªí≠≠“πà“®–∑”ß“π„π‚√ßß“π„¥
°.  ‚√ßß“π∑Õºâ“ ¢. ‚√ßß“π°√–¥“…
§.  ‚√ßß“π·∫µ‡µÕ√’Ë ß.  ‚√ßß“π∂à“π‰ø©“¬

78. ·°ä  B ‰¡à¡’ ’ ¡’°≈‘Ëπ©ÿπ ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫·°ä ÕÕ°´‘‡®π‰¥âßà“¬ „π∫√√¬“°“»¡’§«“¡‡ªìπ°√¥
‡¡◊ËÕÕ“°“»™◊Èπ ∂â“√—∫‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬¡“°®–∑”≈“¬√–∫∫°“√À“¬„® ·°ä  B §◊Õ¢âÕ„¥
°. CO ¢. SO

2

§. NO
2

ß. SO
3

79. ‡¥Á°™“¬Õ”π«¬µâÕß°“√·¬°¢Õßº ¡√–À«à“ßπÈ”µ“≈ ºßµ–‰∫‡À≈Á° ·≈–·ªÑß ́ ÷Ëß¡’«‘∏’°“√·¬° “√
¥—ßπ’È
1 „™â·¡à‡À≈Á°¥Ÿ¥
2 °“√°≈—Ëπ
3 °“√°√Õß
4 °“√√–‡À¬·Àâß
5 ‚§√¡“‚∑°√“øï

76. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πµ“√“ß· ¥ß ¡∫—µ‘∫“ßª√–°“√¢Õß∏“µÿ A, B, C ·≈– D ®ßµÕ∫§”∂“¡
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·°ä  ¢ πà“®–‡ªìπ·°ä ™π‘¥„¥

°. §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ¢. —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å

§. ‰π‚µ√‡®π ß. ÕÕ° ‘́‡®π

82. ‡¥Á°À≠‘ßª√“≥’µâÕß°“√‡µ√’¬¡πÈ”‡™◊ËÕ¡„Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ√âÕ¬≈– 60 ‚¥¬¡«≈/ª√‘¡“µ√

®”π«π 5 ≈‘µ√ ®–µâÕß„™âπÈ”µ“≈∑√“¬°’Ë°‘‚≈°√—¡

°. 3 °‘‚≈°√—¡ ¢. 4 °‘‚≈°√—¡

§. 5 °‘‚≈°√—¡ ß. 6 °‘‚≈°√—¡

83. ‚√ßß“πº≈‘µ°√–· ‰øøÑ“¥â«¬∂à“πÀ‘π ª≈àÕ¬·°ä æ‘…ÕÕ°¡“ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ∑”≈“¬√–∫∫

∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® ‚√ßß“ππ’Èª≈àÕ¬·°ä Õ–‰√·≈–®–°”®—¥¥â«¬ “√™π‘¥„¥

°. NO
2
, CO

2
¢. SO

2
, H

2
O

§. SO
2
, CO

2
ß. NO

2
, H

2
O

·°ä  °

ºŸâ∫√‘‚¿§

ºŸâº≈‘µ

·°ä  ¢

ºŸâ¬àÕ¬Õ‘π∑√’¬å “√

‡¥Á°™“¬Õ”π«¬§«√„™â«‘∏’°“√„π¢âÕ„¥ ‚¥¬‡√’¬ß≈”¥—∫°àÕπÀ≈—ß
°. 1      2      3 ¢. 2      1      5
§. 2      4      5 ß. 1      3      4

80. ‡¥Á°™“¬‡¥’¬«™à«¬§ÿ≥·¡à∑”§«“¡ –Õ“¥ÀâÕßπÈ” ‡¡◊ËÕ§ÿ≥·¡à‡∑πÈ”¬“≈â“ßÀâÕßπÈ” æ∫«à“¡’øÕß·°ä 
‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë√Õ¬µàÕ°√–‡∫◊ÈÕß øÕß·°ä ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ§◊Õ·°ä Õ–‰√
°. ÕÕ°´‘‡®π ¢. ‰π‚µ√‡®π
§. §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ß. ‰π‚µ√‡®π‰¥ÕÕ°‰´¥å

81. ®“°·ºπ¿“æ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ
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84.  “√≈–≈“¬ A, B ·≈– C ‡ªìπ¢Õß‡À≈«‰¡à¡’ ’ ‡¡◊ËÕπ” A ¡“º ¡°—∫ B  —ß‡°µ·≈â«‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

·µà‡¡◊ËÕ·∫àß¢Õß‡À≈« A ‰ªº ¡°—∫¢Õß‡À≈« C  —ß‡°µ‡ÀÁπøÕß·°ä ‡°‘¥¢÷Èπ ‡¡◊ËÕπ”¢Õß‡À≈« B

‰ªº ¡°—∫¢Õß‡À≈« C  —ß‡°µ·≈â«‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß

°. A, B ‡ªìπ¢Õß‡À≈«™π‘¥‡¥’¬«°—π·≈–¡’ ¡∫—µ‘µà“ß°—∫¢Õß‡À≈« C

¢. A, C ‡ªìπ¢Õß‡À≈«™π‘¥‡¥’¬«°—π·≈–¡’ ¡∫—µ‘µà“ß°—∫¢Õß‡À≈« B

§. B, C ‡ªìπ¢Õß‡À≈«™π‘¥‡¥’¬«°—π·≈–¡’ ¡∫—µ‘µà“ß°—∫¢Õß‡À≈« A

ß. ¢Õß‡À≈« A, B ·≈– C ‡ªìπ¢Õß‡À≈«µà“ß™π‘¥°—π

85. ‡¡◊ËÕπ” “√≈–≈“¬‡°≈◊Õ·°ß‰ªµâ¡·≈â«∑”°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ªìπ√–¬– Ê ®π‡¥◊Õ¥ §«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫‡«≈“‡ªìπ‰ªµ“¡°√“ø√Ÿª„¥

°. ¢.

§. ß.

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

‡«≈“ (π“∑’)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

‡«≈“ (π“∑’)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

‡«≈“ (π“∑’)

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

‡«≈“ (π“∑’)
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86. ®“°¿“æ·¡àπÈ” 2  “¬ ‰À≈¡“∫√√®∫°—π ®–‡°‘¥°“√°—¥‡´“–·≈– – ¡¢Õßµ–°Õπ¡“°

∑’Ë∫√‘‡«≥„¥ µ“¡≈”¥—∫

°. ∫√‘‡«≥ A ·≈– C ¢. ∫√‘‡«≥ A ·≈– D

§. ∫√‘‡«≥ B ·≈– C ß. ∫√‘‡«≥ B ·≈– D

87. °“√‡°‘¥Õÿª√“§“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ‘Ëß„¥

°. µ”·Àπàß¢Õß¥“«‡§√“–Àå„π√–∫∫ ÿ√‘¬–

¢. §«“¡·ª√ª√«π¢Õß°≈ÿà¡·°ä „πÕ«°“»

§. µ”·Àπàß¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å ‚≈° ·≈–¥«ß®—π∑√å

ß. §«“¡·√ß¢Õß≈¡ ÿ√‘¬–·≈–·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å

88. °“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢ÕßÀ‘πÀπ◊¥„µâ·ºàπ‡ª≈◊Õ°‚≈° àßº≈„Àâ‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å

1 ·ºàπ¥‘π‰À« 2 ¿Ÿ‡¢“·≈–¿Ÿ‡¢“‰ø√–‡∫‘¥

3 ‡Õ≈π’‚≠·≈–≈“π’¬“ 4  ÷π“¡‘

¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ·≈– 3 ¢. 1, 2 ·≈– 4

§. 2, 3 ·≈– 4 ß. 1, 2, 3 ·≈– 4
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89. ¢âÕ„¥°≈à“«∂÷ß¥“«ƒ°…å‰¥â∂Ÿ°µâÕß

°. ¥“«ƒ°…å¡’· ß ’¢“«‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ°¥«ß

¢. ¥“«ƒ°…å‡°‘¥®“°°“√√–‡∫‘¥¢Õß‡π∫‘«≈“

§. ¥“«ƒ°…å„π√–∫∫ ÿ√‘¬–®—°√«“≈¡’§«“¡ «à“ß¡“°∑’Ë ÿ¥

ß. ¥“«ƒ°…å∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à  àÕß «à“ß¡“° ®–¡’™à«ß™’«‘µ —Èπ

90. ¿“æ· ¥ßµ”·Àπàßµà“ß Ê ¢Õß¥“«æÿ∏

∂â“π—°‡√’¬π¡Õß¥Ÿ¥“«æÿ∏„πµ”·Àπàß∑’Ë 2 ºà“π°≈âÕß‚∑√∑√√»πå®“°‚≈° ®–‡ÀÁπ√Ÿª√à“ß¥“«æÿ∏

ª√“°Ø≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√

°.

¢.

§.

ß.

4

3

2

5

1

‚≈°

¥«ßÕ“∑‘µ¬å
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91. ¥«ß®—π∑√å¡’·√ß‚πâ¡∂à«ß 1/6 ‡∑à“¢Õß‚≈° ¥“«æƒÀ— ¡’·√ß‚πâ¡∂à«ß 12 ‡∑à“¢Õß‚≈° ‡¥Á°À≠‘ß·¥ß

Õ¬Ÿà∑’Ë¥«ß®—π∑√å¡’πÈ”Àπ—° 15 π‘«µ—π ∂â“‰ª™—Ëß∫π¥“«æƒÀ— ®–Àπ—°‡∑à“„¥

°. 1,080 π‘«µ—π ¢. 1,180 π‘«µ—π

§. 1,200 π‘«µ—π ß. 1,280 π‘«µ—π

92. ¥“«‡∑’¬¡ X, Y ·≈– Z ¡’¡«≈‡∑à“°—π‚§®√√Õ∫‚≈°‚¥¬¡’√–¬–Àà“ß®“°º‘«‚≈°‡∑à“°—∫ R, 2R

·≈– 3R µ“¡≈”¥—∫ §«“¡‡√Á«¢Õß¥“«‡∑’¬¡∑—Èß 3 ∑’ËÕ¬Ÿà ≥ µ”·Àπàß‡¥‘¡ ‡¡◊ËÕ¡Õß®“°‚≈°

®–‡ªìπÕ¬à“ß‰√

°. X = Y = Z ¢. Z > Y > X

§. X > Y > Z ß. Y > X > Z

93. ¥“«ƒ°…å A1 Õ¬Ÿà Ÿß®“°¢Õ∫øÑ“∑“ß¥â“π∑‘»µ–«—πÕÕ° 15 Õß»“ ‡«≈“ 19 : 30 π. ∂â“¥“«ƒ°…å

A1 ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡“Õ¬Ÿàµ√ßµ”·Àπàß 110 Õß»“ ®–‡ªìπ‡«≈“

°. 01 : 00 π.

¢. 01 : 30 π.

§. 01 : 50 π.

ß. 24 : 30 π.

94. ‡¡◊ËÕ‡«≈“ 21 : 30 π. ‡ÀÁπ¥“« X Õ¬Ÿà∫π‡¡Õ√‘‡¥’¬π  Ÿß®“°¢Õ∫øÑ“ 23.5 Õß»“‡Àπ◊Õ

∂â“ ≥ ‡¡◊Õß°√’π‘™ ‡«≈“ 13 : 00 π. ®ßÀ“µ”·Àπàß®ÿ¥ºŸâ —ß‡°µ

°. Õ¬Ÿà∑’Ë≈–µ‘®Ÿ¥ 23.5 Õß»“µ–«—πÕÕ° ≈Õßµ‘®Ÿ¥ 127.5 Õß»“‡Àπ◊Õ

¢. Õ¬Ÿà∑’Ë≈–µ‘®Ÿ¥ 23.5 Õß»“‡Àπ◊Õ ≈Õßµ‘®Ÿ¥ 127.5 Õß»“µ–«—πÕÕ°

§. Õ¬Ÿà∑’Ë≈–µ‘®Ÿ¥ 23.5 Õß»“‡Àπ◊Õ ≈Õßµ‘®Ÿ¥ 120 Õß»“µ–«—πÕÕ°

ß. Õ¬Ÿà∑’Ë≈–µ‘®Ÿ¥ 23.5 Õß»“µ–«—πÕÕ° ≈Õßµ‘®Ÿ¥ 120 Õß»“‡Àπ◊Õ
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95. °“√ —ß‡°µ‡ÀÁπ¥“«‡§√“–Àå‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ªµ“¡°≈ÿà¡¥“«®—°√√“»’µà“ß Ê π—Èπ‡ªìπ‡æ√“–‡Àµÿ„¥

°. ‚≈°·≈–¥“«‡§√“–Àå‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å

¢. √–∫∫ ÿ√‘¬–‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π°≈ÿà¡¥“«√“»’µà“ß Ê

§. °≈ÿà¡¥“«®—°√√“»’µà“ß Ê ‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å

ß. °≈ÿà¡¥“«®—°√√“»’Õ¬Ÿà·π«√–π“∫°“√‚§®√¢Õß‚≈°

96. ∂â“‡√“µâÕß°“√ √â“ß°≈âÕß‚∑√∑√√»πåÕ—πÀπ÷Ëß„Àâ¡’°”≈—ß¢¬“¬ 480 ‡∑à“ ®–„™â‡≈π å¢π“¥„¥

°. ‡≈π å«—µ∂ÿ§«“¡¬“«‚ø°—  1,500 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡≈π åµ“§«“¡¬“«‚ø°—  2.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

¢. ‡≈π å«—µ∂ÿ§«“¡¬“«‚ø°—  1,500 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡≈π åµ“§«“¡¬“«‚ø°—  2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

§. ‡≈π å«—µ∂ÿ§«“¡¬“«‚ø°—  1,200 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡≈π åµ“§«“¡¬“«‚ø°—  2 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

ß. ‡≈π å«—µ∂ÿ§«“¡¬“«‚ø°—  1,200 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡≈π åµ“§«“¡¬“«‚ø°—  2.5 ¡‘≈≈‘‡¡µ√
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97. ¢âÕ„¥· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‡«≈“°—∫√–¬–∑“ß„π°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß¥“«‡§√“–Àå√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å

°.

¢.

§.

ß.
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98. ‡¡◊ËÕ A ·∑π¥«ß®—π∑√å ¢âÕ„¥‡ªìπ°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß¥«ß®—π∑√å√Õ∫‚≈°

°.

¢.

§.

ß.
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99. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 °“√ ◊ËÕ “√ ‚∑√§¡π“§¡

2 °“√ ”√«®∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘ ªÉ“‰¡â πÈ”

3 °“√«“ßº—ß‡¡◊Õß·≈–°“√®√“®√

4  ”√«®æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°°—≠™“·≈–Ωîòπ

¢âÕ„¥‡ªìπª√–‚¬™πå¢Õß¥“«‡∑’¬¡∏’ÕÕ  (THEOS)

°. 1

¢. 1, 2

§. 2, 3 ·≈– 4

ß. 1, 2, 3 ·≈– 4

100. ®“°¿“æ µ”·Àπàß¢Õß‚≈°∑’Ëª√“°Ø∑”„Àâ‡°‘¥ª√“°Ø°“√≥å¢âÕ„¥

°. ´’°‚≈°„µâ‡ªìπƒ¥ŸÀπ“«

¢. ´’°‚≈°‡Àπ◊Õ‡ªìπƒ¥ŸÀπ“«

§. ´’°‚≈°‡Àπ◊Õ‡ªìπƒ¥Ÿ„∫‰¡âº≈‘

ß. ∑—Ë«‚≈°¡’‡«≈“°≈“ß«—π·≈–°≈“ß§◊π¬“«‡∑à“°—π

·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å ª√–∂¡»÷°…“ ‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°π—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ª√–®”ªï æ.». 2551
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π



‡©≈¬·∫∫∑¥�Õ∫

«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑»

ª√–®”ªï æ.». 2551

�”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
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‡©≈¬
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ª√–®”ªï æ.». 2551

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ

1 ° 26 ° 51 ° 76 ß

2 ° 27 ° 52 § 77 ß

3 § 28 ¢ 53 ß 78 ¢

4 § 29 § 54 ¢ 79 ß

5 ß 30 ß 55 § 80 §

6 ° 31 ° 56 ß 81 °

7 ß 32 § 57 § 82 °

8 ß 33 § 58 ° 83 ¢

9 ¢ 34 ß 59 ° 84 ß

10 ß 35 ß 60 ¢ 85 ¢

11 § 36 § 61 ° 86 ß

12 § 37 ° 62 § 87 §

13 § 38 ¢ 63 ° 88 ¢

14 § 39 § 64 ß 89 ß

15 ¢ 40 § 65 ß 90 ¢

16 ß 41 ¢ 66 ¢ 91 °

17 ¢ 42 ¢ 67 ° 92 ¢

18 ° 43 ¢ 68 ° 93 §
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19 ¢ 44 ß 69 § 94 ¢

20 ° 45 § 70 § 95 ß

21 ¢ 46 § 71 ¢ 96 ß

22 ° 47 § 72 § 97 §

23 ß 48 ¢ 73 ß 98 §

24 ° 49 § 74 ° 99 §

25 ß 50 ° 75 ¢ 100 ¢

‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ

‡©≈¬
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ª√–®”ªï æ.». 2551

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√



·∫∫∑¥�Õ∫·≈–‡©≈¬·∫∫∑¥�Õ∫

«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

„π°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√

ª√–®”ªï æ.». 2552

�”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π



·∫∫∑¥�Õ∫

«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“

ª√–®”ªï æ.». 2552

�”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
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·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“
‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ª√–®”ªï æ.». 2552

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

§”™’È·®ß
1. ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫ª√π—¬¡’ 4 µ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 100 ¢âÕ

¢âÕ≈– 1 §–·ππ §–·ππ‡µÁ¡ 100 §–·ππ  Õ∫«—π∑’Ë 15 ¡’π“§¡ 2552
‡«≈“ 09.30-11.30 π. √«¡‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß

2. ·∫∫∑¥ Õ∫π’Èª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“«‘™“ ¥—ßπ’È
2.1 ™’««‘∑¬“ ®”π«π 35 ¢âÕ
2.2 øî ‘° å ®”π«π 35 ¢âÕ
2.3 ‡§¡’ ®”π«π 15 ¢âÕ
2.4 ¥“√“»“ µ√å ®”π«π 15 ¢âÕ

3. „Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π™◊ËÕ-π“¡ °ÿ≈ ‡≈¢∑’Ë Õ∫ ÀâÕß Õ∫ ™◊ËÕ‚√ß‡√’¬π·≈– ”π—°ß“π
‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“∑’Ëπ—°‡√’¬π —ß°—¥Õ¬Ÿà„Àâ§√∫„π°√–¥“…§”µÕ∫

4. „ÀâµÕ∫„π°√–¥“…§”µÕ∫ ‚¥¬∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✕  „π ■  µ√ß°—∫À—«¢âÕ∑’Ë‡≈◊Õ°‡ªìπ
§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡æ’¬ß§”µÕ∫‡¥’¬« ·≈–∂â“µâÕß°“√‡ª≈’Ë¬π§”µÕ∫„Àâ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬
✕ ·≈â«‡≈◊Õ°À—«¢âÕ„À¡à

5. °“√µ—¥ ‘π¢Õß§≥–°√√¡°“√∂◊Õ‡ªìπ¢âÕ¬ÿµ‘

·∫∫∑¥ Õ∫π’È ‡ªìπ≈‘¢ ‘∑∏‘Ï¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
Àâ“¡‡º¬·æ√à Õâ“ßÕ‘ß À√◊Õ‡©≈¬ °àÕπ‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ

¢Õ„Àâπ—°‡√’¬π∑ÿ°§π‚™§¥’

‚§√ß°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿà “°≈  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“
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1. ‚√ßß“π‰øøÑ“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√∑”ß“π‰¥â°—∫ à«π„¥¢Õß‡´≈≈å

°. ribosome ¢. mitochondria

§. cytoplasm ß. nucleus

2.  à«πª√–°Õ∫„¥∑’Ëæ∫„π‡´≈≈åæ◊™ ·µà‰¡àæ∫„π‡´≈≈å —µ«å

°. cell membrane, chloroplast ¢. cell wall, cell membrane

§. cell wall, vacuole ß. cell wall, chloroplast

3. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

1 °“√À“¬„®¢Õßæ◊™

2 °“√¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬å “√¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

3 °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß¢Õßæ◊™

4 ·°ä ∏√√¡™“µ‘„π∫àÕπÈ”¡—πªî‚µ√‡≈’¬¡

5 °“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™

¢âÕ„¥‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–·°ä ÕÕ° ‘́‡®πÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“» µ“¡≈”¥—∫

°. 5, 3 ¢. 4, 5

§. 2, 3 ß. 1, 2

4. ®“°√Ÿª∂â“¬â“¬ª≈“®“°µŸâ‡≈’È¬ßª≈“ A ‰ª¬—ßµŸâ‡≈’È¬ßª≈“ B π—°‡√’¬π§‘¥«à“ª≈“®–¡’°“√µÕ∫ πÕß

¥—ß¢âÕ„¥

°. ª≈“®–«à“¬Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥º‘«πÈ” ¢. ª≈“®–¬—ß§ß«à“¬Õ¬Ÿà„°≈â Ê °âπµŸâ‡≈’È¬ßª≈“

§. ª≈“®–°‘π “À√à“¬®πÀ¡¥ ß. ª≈“®–µ“¬¿“¬„π 15 π“∑’
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5. ®“°·ºπ¿“æ¢âÕ§«“¡„¥∂Ÿ°µâÕß ∂â“®”π«πßŸ≈¥≈ß

°. π°·≈–≈Ÿ°‰°à®–≈¥≈ß ÀπŸ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¢. ÀπÕπ®–≈¥≈ß ÀπŸ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

§. µâπ¢â“«®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ÀπÕπ≈¥≈ß ß. ÀπÕπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ≈Ÿ°‰°à‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

6. ∫√‘‡«≥„¥¢Õß∑“ß‡¥‘πÕ“À“√¢Õß§π∑’Ë¡’°“√¬àÕ¬‡™‘ß°≈‡°‘¥¢÷Èπ

°. ª“° §ÕÀÕ¬ ¢. ≈”‰ â‡≈Á° ≈”‰ â„À≠à

§. °√–‡æ“–Õ“À“√ À≈Õ¥Õ“À“√ ß. ¢âÕ ° ·≈– §

7. ∂â“§π‡ªìπ‚√§µ—∫Õ—°‡ ∫®– àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√¬àÕ¬Õ“À“√„π¢âÕ„¥

°. ‡º◊Õ°µâ¡ ¢. ‡π¬·¢Áß

§. π¡∂—Ë«‡À≈◊Õß ß. ¢â“«‚æ¥µâ¡

8. ·À≈àßº≈‘µ‡Õπ‰´¡å„π¢âÕ„¥∑’Ë‰¡à —¡æ—π∏å°—∫‡Õπ‰´¡å∑’Ëº≈‘µ‰¥â

°. µàÕ¡πÈ”≈“¬-Õ–‰¡‡≈  ¢. µ—∫ÕàÕπ-Õ–‰¡‡≈ 

§. °√–‡æ“–Õ“À“√-‡ªª´‘π ß. ≈”‰ â‡≈Á°-∑√‘ª´‘π
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9. Õ“À“√„π¢âÕ„¥‰¡àµâÕßºà“π°√–∫«π°“√¬àÕ¬∑’Ë≈”‰ â‡≈Á°

°. πÈ”¢â“«‚æ¥ ¢. πÈ”Õßÿàπ

§. π¡ ¥ ß. πÈ”‡µâ“ÀŸâ

10. Õ“À“√„π¢âÕ„¥ª√–°Õ∫¥â«¬∏“µÿÀ≈—° C H O, C H O N

°. ¢π¡™—Èπ ¢. ‡º◊Õ°°«π

§. ≈Õ¥™àÕßπÈ”°–∑‘ ß. ´“≈“‡ª“‰ â∂—Ë«¥”

11. ™“¬§πÀπ÷Ëß¡’Õ“°“√µ“ø“ß º‘«Àπ—ß‡ªìπ‡°≈Á¥ ·≈–‚≈À‘µ®“ß‡ªìπ‡æ√“– “‡Àµÿ„¥ µ“¡≈”¥—∫

°. ¢“¥«‘µ“¡‘π‡Õ·≈–∏“µÿ·§≈‡´’¬¡ ¢. ¢“¥∏“µÿ‡À≈Á°·≈–«‘µ“¡‘π∫’ 1

§. ¢“¥∏“µÿ‡À≈Á°·≈–«‘µ“¡‘π∫’ 12 ß. ¢“¥«‘µ“¡‘π‡Õ·≈–∏“µÿ‡À≈Á°

12.  —µ«å„π¢âÕ„¥¡’À—«„® 2 ÀâÕß 3 ÀâÕß ·≈– 4 ÀâÕß ¡∫Ÿ√≥å µ“¡≈”¥—∫

°. ¡â“πÈ” ‡ªì¥ Õ÷ËßÕà“ß ¢. ª≈“©≈“¡ π°¬Ÿß °∫

§. ª≈“µ–‡æ’¬π §“ß§° π°°√–®Õ° ß. ´“≈“·¡π‡¥Õ√å ®√–‡¢â §π

13.  ‘Ëß¡’™’«‘µ„π¢âÕ„¥∑’Ë¡’°“√ ◊∫æ—π∏ÿå·∫∫ßÕ°„À¡à·≈–°“√ ◊∫æ—π∏ÿå·∫∫·µ°ÀπàÕ µ“¡≈”¥—∫

°. æ≈“π“‡√’¬ ¬’ µå ¢. Õ–¡’∫“ ‰Œ¥√“

§. ®‘Èß®° æ“√“¡’‡´’¬¡ ß. ¬Ÿ°≈’π“ ª≈‘ß∑–‡≈

14. °“√ªØ‘ π∏‘¢Õß§π®–‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë„¥

°. Ovary ¢. Oviduct

§. Uterus ß. Vagina

15. °“√ªØ‘ π∏‘¢Õß —µ«å™π‘¥„¥∑’Ë·µ°µà“ß®“°§π

°. ª≈“©≈“¡ °∫ ¢. ‡µà“ ‡¢’¬¥

§. ßŸ ®√–‡¢â ß. ¡â“πÈ” ª≈“°—¥
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16. ™“¬º‘«ª°µ‘·µà¡’¬’πº‘«‡º◊Õ°·Ωß§πÀπ÷Ëß·µàßß“π°—∫À≠‘ßº‘«ª°µ‘∑’Ëª√–«—µ‘¢Õßµ√–°Ÿ≈‰¡àª√“°Ø

«à“¡’„§√º‘«‡º◊Õ°‡≈¬ ‚Õ°“ ∑’Ë≈Ÿ°¢Õß™“¬À≠‘ß§Ÿàπ’È®–¡’¬’πº‘«‡º◊Õ°·Ωß §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–‡∑à“„¥

°. 0 ¢. 25

§. 50 ß. 75

17. «—Ø®—°√™’«‘µ¢Õß —µ«å§Ÿà„¥‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡·ºπ¿“æπ’È

°. ¬ÿß µ—« “¡ßà“¡ ¢. º’‡ ◊ÈÕ ‡æ≈’È¬

§. ™’ª–¢“« ¥â«ß ß. µ—Í°·µπ ·¡≈ß “∫

18. æàÕ·≈–·¡à¡’À¡Ÿà‡≈◊Õ¥„¥®÷ß®–∑”„Àâ≈Ÿ°∑’Ë‡°‘¥¡“¡’‚Õ°“ ¡’À¡Ÿà‡≈◊Õ¥‡ªìπ‰ª‰¥â∑—Èß 4 À¡Ÿà

°.  A °—∫ O ¢.  A °—∫ B

§.  AB °—∫ O ß.  A °—∫ AB

19. ¢âÕ„¥‡ªìπ‚√§∑’Ë∂à“¬∑Õ¥∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

°. µ“∫Õ¥ ’ °≈â“¡‡π◊ÈÕ·¢π¢“≈’∫ ¢. Œ’‚¡øï‡≈’¬ ‡√◊ÈÕπ

§. ´‘øî≈‘  ∏“≈— ´’‡¡’¬ ß. ‡∫“À«“π ‡Õ¥ å

20. °“√™—°‡∑â“Àπ’‚¥¬∑—π∑’‡¡◊ËÕ‡À¬’¬∫Àπ“¡·À≈¡‡°‘¥®“°°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ª√– “∑ à«π„¥

°.  ¡Õß ¢. ‰¢ —πÀ≈—ß

§. ‡ âπª√– “∑ ¡Õß ß. ‡ âπª√– “∑‰¢ —πÀ≈—ß
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À—«„®

¢«“ ´â“¬

ªÕ¥

3

 à«πµà“ß Ê ¢Õß√à“ß°“¬

1

2

4

21. ¢âÕ„¥‡ªìπæƒµ‘°√√¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°√–∫∫ª√– “∑¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ°Õ”π“®®‘µ„® µ“¡≈”¥—∫

°. °“√‡µâπ¢ÕßÀ—«„®-°“√‰Õ

¢. °“√‡≈àπ‡°¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å-°“√À“¬„®

§. °“√∫’∫µ—«¢Õß°√–‡æ“–Õ“À“√-Õ“°“√¢π≈ÿ°

ß. °“√¡Õßº’‡ ◊ÈÕ‡°“–∫π¥Õ°‰¡â-°“√Õà“πÀπ—ß ◊Õæ‘¡æå

22. çÕ“°“√À“«é ‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“° “‡Àµÿ„¥

°. ¡’ª√‘¡“≥·°ä ÕÕ° ‘́‡®π„π‡≈◊Õ¥¡“°

¢. ‡°‘¥®“°ª√‘¡“≥·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å – ¡„π‡≈◊Õ¥¡“°‡°‘π‰ª

§. °√–∫—ß≈¡À¥µ—«°–∑—πÀ—πÕ“°“»®÷ß∂Ÿ°¥—πÕÕ°Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

ß. ∂Ÿ°∑—Èß ¢ ·≈– §

23. ®“°·ºπ¿“æ‡ âπ‡≈◊Õ¥À¡“¬‡≈¢„¥∑’Ë¡’ª√‘¡“≥ CO
2
  Ÿß ·≈– O

2
  Ÿß µ“¡≈”¥—∫

°. 1, 2 ¢.  3, 4

§. 4, 1 ß.  2, 4



·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ª√–®”ªï æ.». 2552
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

90 ‡�√‘¡§‘¥...«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ·∫∫∑¥�Õ∫°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ª√–®”ªï æ.». 2551-2552

24. ¢≥–À“¬„®ÕÕ°°√–¥Ÿ° ’́Ë‚§√ß °≈â“¡‡π◊ÈÕ°√–∫—ß≈¡ ·≈–§«“¡¥—πÕ“°“»„π™àÕßÕ°‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ„¥

°. °√–¥Ÿ° ’́Ë‚§√ß≈¥µË”≈ß °≈â“¡‡π◊ÈÕ°√–∫—ß≈¡¬° Ÿß¢÷Èπ ·≈–§«“¡¥—πÕ“°“»„π™àÕßÕ° Ÿß

¢. °√–¥Ÿ° ’́Ë‚§√ß¬° Ÿß¢÷Èπ °≈â“¡‡π◊ÈÕ°√–∫—ß≈¡≈¥µË”≈ß ·≈–§«“¡¥—πÕ“°“»„π™àÕßÕ° Ÿß

§. °√–¥Ÿ° ’́Ë‚§√ß≈¥µË”≈ß °≈â“¡‡π◊ÈÕ°√–∫—ß≈¡¬° Ÿß¢÷Èπ ·≈–§«“¡¥—πÕ“°“»„π™àÕßÕ°µË”

ß. °√–¥Ÿ° ’́Ë‚§√ß¬° Ÿß¢÷Èπ °≈â“¡‡π◊ÈÕ°√–∫—ß≈¡≈¥µË”≈ß ·≈–§«“¡¥—πÕ“°“»„π™àÕßÕ°µË”

25. ªí®®—¬„¥∑’Ë∑”„Àâª“°„∫¢Õßæ◊™‡ªî¥·≈–§“¬πÈ”‰¥â‡√Á«

1 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ª√‘¡“≥·√à∏“µÿ„π¥‘π Ÿß

2 §«“¡™◊Èπ„πÕ“°“»πâÕ¬

3 Õ—µ√“°“√À“¬„®µË”

4 ≈¡·√ß · ß·¥¥®—¥

°. 1, 2 ¢. 2, 3

§. 3, 4 ß. 2, 4

26. æ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡‡°’Ë¬«°—∫°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ßµàÕ‰ªπ’È

1 °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß¢Õßæ◊™‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‡©æ“– à«π∑’Ë¡’§≈Õ‚√øï≈≈å‡∑à“π—Èπ

2 §≈Õ‚√øï≈≈å∑”Àπâ“∑’Ë®—∫æ≈—ßß“π· ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å

3 «—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß§◊Õ·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–πÈ”

4 º≈∑’Ë‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß§◊ÕπÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§  ´÷Ëß®–∂Ÿ°π”‰ª Ÿà à«πµà“ß Ê

¢Õßæ◊™∑“ß∑àÕ≈”‡≈’¬ßπÈ”

5. · ß·≈–§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß¡’º≈µàÕÕ—µ√“°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

¢âÕ§«“¡„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2, 3 ¢. 2, 3, 4

§. 3, 4, 5 ß. 4, 5, 1

27. °“√∂à“¬≈–ÕÕß‡√≥Ÿ„π¥Õ°‡¥’¬«°—π®–‰¡à‡°‘¥¢÷Èπ„πæ◊™„¥

°. æ√‘° ¡–¡à«ß ¢. øí°∑Õß ¡–≈–°Õ

§. ¡–‡¢◊Õ ¢â“« ß. Õ—≠™—π µ”≈÷ß



·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ª√–®”ªï æ.». 2552
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

91‡�√‘¡§‘¥...«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ·∫∫∑¥�Õ∫°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ª√–®”ªï æ.». 2551-2552

D

C

B A

A  ‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“π‡∫◊ÈÕßµâπ¢Õß√–∫∫π‘‡«»

B, C ·≈– D ‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§

∂â“‡æ‘Ë¡·∫§∑’‡√’¬≈ß„π·ºπ¿“æπ’È π—°‡√’¬π§‘¥«à“®–‡ªìπª√–‚¬™πå°—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ„¥

°. A ¢. B

§. C ß. D

28.  ‘Ëß¡’™’«‘µ„¥ “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπ “√Õπ‘π∑√’¬å°≈—∫ Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°.  “À√à“¬ ¢.  ·∫§∑’‡√’¬

§. ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π ß.  ª≈«°

29. §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ§Ÿà„¥‡ª√’¬∫‰¥â°—∫§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ„π¿“æ

°. ‡æ≈’È¬°—∫¡¥¥” ¢.  ‡ÀÁ∫°—∫ ÿπ—¢

§.  π°‡Õ’È¬ß°—∫§«“¬ ß.  æ≈Ÿ¥à“ß∫πµâπ‰¡â„À≠à

30. »÷°…“·ºπ¿“æÀà«ß‚ à́Õ“À“√µàÕ‰ªπ’È
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 à«πª√–°Õ∫¢Õß¥Õ°

‡° √µ—«‡¡’¬‡° √µ—«ºŸâ°≈’∫¥Õ°°≈’∫‡≈’È¬ß

A - ✓ ✓ ✓

B ✓ ✓ ✓ ✓

C ✓ ✓ - ✓

™π‘¥¢Õß¥Õ°‰¡â

¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß

°. A §◊Õ ¥Õ°∫—«À≈«ß B §◊Õ ¥Õ°™∫“

¢. C §◊Õ ¥Õ°¡–≈–°Õ A §◊Õ ¥Õ°Õ—≠™—π

§. B §◊Õ ¥Õ°º—°∫ÿâß A §◊Õ ¥Õ°°≈â«¬‰¡â

ß. ∂Ÿ°∑—Èß ° ·≈– §

33.  ‘Ëß¡’™’«‘µ°≈ÿà¡„¥„π√–∫∫π‘‡«»®–µâÕß‡ªìπºŸâ∫√‘‚¿§≈”¥—∫∑’Ë 1 ‡ ¡Õ

°. producer ¢.  herbivore

§. carnivore ß.  omnivore

34. ‡¡◊ËÕπ”‡¡≈Á¥∂—Ë«‰ª‡æ“–‚§√ß √â“ß„¥®–‚º≈àæâπ‡ª≈◊Õ°Àÿâ¡‡¡≈Á¥ µ“¡≈”¥—∫

A √“°·√°‡°‘¥     B ≈”µâπ·√°‡°‘¥     C ¬Õ¥·√°‡°‘¥     D „∫‡≈’È¬ß

°. A, B, D, C

¢. D, C, A, B

§. A, C, D, B

ß. B, C, D, A

31. º≈‰¡â„π¢âÕ„¥®—¥‡ªìπº≈‡¥’Ë¬« º≈√«¡ ·≈–º≈°≈ÿà¡ µ“¡≈”¥—∫

°.  ‡ß“–  “‡° ¢πÿπ ¢. ¡–≈–°Õ πâÕ¬Àπà“ °√–¥—ßß“

§. ¡–¬¡  µ√Õ‡∫Õ√’Ë  —∫ª–√¥ ß. ∑ÿ‡√’¬π ¢πÿπ πâÕ¬Àπà“

32. µ“√“ß· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ à«πª√–°Õ∫¢Õß¥Õ°‰¡â 3 ™π‘¥
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35. ‡¡◊ËÕ‡°Á∫º—°∫ÿâß ¥ Ê ®“°·ª≈ßº—°„ à∂ÿßæ≈“ µ‘°·≈â«ªî¥„Àâ π‘∑ ∑‘Èß‰«â 2-3 ™—Ë«‚¡ß ‡¡◊ËÕ‡ªî¥∂ÿß

æ∫«à“¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π∂ÿß Ÿß¢÷Èπ·≈–¡’‰ÕπÈ”‡°“–¿“¬„π∂ÿß· ¥ß«à“‡°‘¥°√–∫«π°“√„¥

°. °“√À“¬„® °“√§“¬πÈ”

¢.  °“√§“¬πÈ” °“√ —ß‡§√“–Àå· ß

§.  °“√À“¬„® °“√ —ß‡§√“–Àå· ß

ß.  °“√§“¬πÈ” °“√À“¬„® °“√ —ß‡§√“–Àå· ß

36. ¢âÕ„¥∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ºŸâ —ß‡°µ„™âª√– “∑ —¡º— ¡“°∑’Ë ÿ¥

°.  ÿπ—¢æ—π∏ÿå∑“ß ¡’¢π‡°√’¬π  ’πÈ”µ“≈ ÀŸµ—Èß À“ß¬“« ¥ÿ√â“¬

¢. ·¡«‡ªÕ√å‡´’¬ ¡’¢π¬“« ÕàÕππÿà¡ √âÕß‡ ’¬ß‡∫“ ‰¡à‡À¡Áπ “∫

§. π°·°â« ¡’¢π ’ «¬ ª“° ’·¥ß °‘π‡¡≈Á¥æ◊™ æŸ¥‰¥â

ß. ‡¥Á°™“¬‚™§¥’ ¡’º‘«¢“« º¡À¬‘° „ à‡ ◊ÈÕ¬◊¥ πÿàß°“ß‡°ß¬’π

37. „π¢≥–∑’Ë‡¥Á°™“¬¥’‡≈‘»°≈—∫®“°‚√ß‡√’¬π„πµÕπ‡¬Áπ ‰¥â —ß‡°µ‡ÀÁπ√ÿâß°‘ππÈ” π—°‡√’¬π§‘¥«à“‡¢“‡ÀÁπ

√ÿâß°‘ππÈ”∑“ß∑‘»„¥

°. ∑‘»µ–«—πÕÕ°

¢. ∑‘»µ–«—πµ°

§. ∑‘»‡Àπ◊Õ

ß. ∑‘»„µâ

38. √ŸªµàÕ‰ªπ’È À¡“¬‡≈¢„¥∑’Ë¡’¢—È«·¡à‡À≈Á°‡À¡◊Õπ°—π

°. 1, 3, 6, 8 ¢. 1, 3, 5, 7

§. 1, 4, 6, 8 ß. 2, 3, 5, 7

1 2 5 6

7 8

3 4
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39. ∂â“π—°‡√’¬π‡ÀÁπøÑ“·≈∫ Õ’° 5 «‘π“∑’ ®÷ß‰¥â¬‘π‡ ’¬ßøÑ“√âÕß π—°‡√’¬π¬◊πÀà“ß®“°µ”·ÀπàßøÑ“√âÕß

‡ªìπ√–¬–∑“ß‡∑à“„¥ ∂â“§«“¡‡√Á«‡ ’¬ß„πÕ“°“»¡’§à“ª√–¡“≥ 330 ‡¡µ√/«‘π“∑’

°. 66 ‡¡µ√ ¢. 660 ‡¡µ√

§. 1,600 ‡¡µ√ ß. 1,650 ‡¡µ√

40. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‡°‘¥®“°ª√“°Ø°“√≥å°“√ –∑âÕπ°≈—∫À¡¥¢Õß· ß

°. °“√¡Õß‡ÀÁπ¥‘π Õ„π·°â«πÈ”¡’√Õ¬À—°

¢. °“√¡Õß‡ÀÁπ∑âÕßøÑ“‡«≈“°≈“ß«—π‡ªìπ ’øÑ“

§. °“√¡Õß‡ÀÁπµâπ‰¡â„π∑–‡≈∑√“¬°≈—∫À—«≈ß

ß. °“√¡Õß‡ÀÁπ«—µ∂ÿ„ππÈ”Õ¬Ÿàµ◊Èπ°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß

41. ¢âÕ„¥‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√À—°‡À¢Õß· ß

°. °“√¡Õß‡ÀÁπ¥«ßÕ“∑‘µ¬å‚µ°«à“ª°µ‘„π‡«≈“®–≈—∫¢Õ∫øÑ“

¢. °“√¡Õß‡ÀÁπ¿“æ„π°√–®°‡ß“

§. °“√¡Õßºà“π·«àπµ“

ß. °“√¡Õß‡ÀÁπª≈“Õ¬Ÿàµ◊Èπ°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß

42. ¢âÕ„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡¡◊ËÕ‚¬π«—µ∂ÿ¢÷Èπ‰ª„πÕ“°“»·≈â«µ°°≈—∫¡“ Ÿà®ÿ¥‡¥‘¡

°. Õ—µ√“‡√Á«∑’Ëµ”·Àπàß‡¥’¬«°—π‡∑à“°—π ¢. Õ—µ√“‡√Á«∑’Ë®ÿ¥ Ÿß ÿ¥®–‡ªìπ»Ÿπ¬å

§. «—µ∂ÿ‰¡à¡’§«“¡‡√àß ß. ¡’·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°°√–∑”°—∫«—µ∂ÿ

43. ®“°«ß®√‰øøÑ“„π√Ÿª “√ A §◊Õ ‘Ëß„¥ À≈Õ¥‰ø®÷ß®– «à“ß

°. ∑àÕæ≈“ µ‘°

¢. πÈ”°≈—Ëπ

§. °√–¥“…·¢Áß

ß. πÈ”Ωπ

A
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°. ¢Õß‡À≈« X ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ Y 5 ÌC

¢.  ¢Õß‡À≈« X ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”°«à“ Y 5 ÌC

§.  ¢Õß‡À≈« X ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ Y 3 ÌC

ß. ¢Õß‡À≈« X ·≈– Y ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡∑à“°—π

45.  àß§≈◊Ëπ‡ ’¬ß≈ß‰ª„ππÈ” ®—∫‡«≈“®“°‡√‘Ë¡®π‰¥â¬‘π‡ ’¬ß –∑âÕπ°≈—∫‡ªìπ‡«≈“ 6 «‘π“∑’

Õ¬“°∑√“∫«à“°âπ∑–‡≈®–≈÷°‡∑à“‰√ ∂â“„ππÈ”‡ ’¬ß‡¥‘π∑“ß¥â«¬§«“¡‡√Á« 1,200 ‡¡µ√/«‘π“∑’

°. 200 ‡¡µ√ ¢. 400 ‡¡µ√

§. 3,600 ‡¡µ√ ß. 7,200 ‡¡µ√

46. ≈Ÿ°∫“ ‡°µ∫Õ≈„∫Àπ÷Ëß ‡¡◊ËÕ Ÿ∫≈¡‡¢â“‰ª®πæÕß ¡’ª√‘¡“µ√ 400 ≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√ π”‰ª™—Ëß

¡’¡«≈ 1,000 °√—¡ ≈Ÿ°∫“ ‡°µ∫Õ≈¡’§«“¡Àπ“·πàπ‡∑à“‰√

°. 0.4 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

¢. 2.5 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

§. 3.5 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

ß. 4.0 °√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡´πµ‘‡¡µ√

47. ‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“™π‘¥„¥∑’Ë‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π‰øøÑ“‡ªìπæ≈—ßß“π°≈∑—ÈßÀ¡¥

°. «‘∑¬ÿ ‚∑√ “√ ‚∑√∑—»πå

¢. ‡µ“√’¥ À¡âÕÀÿß¢â“«‰øøÑ“ µŸâ‡¬Áπ

§. æ—¥≈¡ ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» °“µâ¡πÈ”‰øøÑ“

ß. ‡§√◊ËÕß´—°ºâ“ ‡§√◊ËÕßªíòπº≈‰¡â ‡§√◊ËÕß¥Ÿ¥ΩÿÉπ

44. ‡¡◊ËÕ«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß¢Õß‡À≈« X ·≈– Y ‰¥âµ“¡µ“√“ß ¢Õß‡À≈« X ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·µ°µà“ß

®“°¢Õß‡À≈« Y Õ¬à“ß‰√

X 40 ÌC

Y 95 ÌF

™π‘¥¢Õß¢Õß‡À≈« Õÿ≥À¿Ÿ¡‘



·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ª√–®”ªï æ.». 2552
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

96 ‡�√‘¡§‘¥...«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ·∫∫∑¥�Õ∫°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ª√–®”ªï æ.». 2551-2552

48. ‡¡◊ËÕµàÕÀ≈Õ¥‰øøÑ“ A, B, C ∑—ÈßÀ¡¥ 3 ¥«ß‡ªìπ«ß®√

- ∂â“∂Õ¥ B ÕÕ° A ·≈– C ¬—ß «à“ß

- ∂â“∂Õ¥ A ÕÕ° B ·≈– C ¥—∫

≈—°…≥–°“√µàÕ«ß®√‡ªìπ·∫∫„¥

°. ∑—Èß 3 ¥«ß µàÕ·∫∫Õπÿ°√¡

¢. A ·≈– B µàÕ·∫∫¢π“π·≈â«®÷ßµàÕÕπÿ°√¡°—∫ C

§. B ·≈– C µàÕ·∫∫¢π“π·≈â«®÷ßµàÕÕπÿ°√¡°—∫ A

ß. ∑—Èß 3 ¥«ßµàÕ·∫∫¢π“π

49. ¢âÕ§«“¡¢âÕ„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß∑’Ë ÿ¥

°. ∑Õß·¥ß·≈–‡ß‘π‡ªìπµ—«π”‰øøÑ“∑’Ë¥’‡∑à“°—π

¢. πÈ”æ“§«“¡√âÕπ‰¥â¥’‡∑à“·°ä 

§. °“√¬à“ßÀ¡Ÿ À¡Ÿ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ®“°°“√·ºà√—ß ’

ß. «—µ∂ÿ ’¥”º‘«¥â“π®–¥Ÿ¥√—ß ’§«“¡√âÕπ‰¥â¥’°«à“«—µ∂ÿ ’ÕàÕπº‘«¡—π

50. ∑—»πŸª°√≥å™π‘¥„¥∑’Ë∑—πµ·æ∑¬å„™â¥Ÿøíπ§π‰¢â

°. ‡≈π åπŸπ ‡æ√“–„Àâ¿“æ¢¬“¬

¢. °√–®°‡«â“ ‡æ√“–„Àâ¿“æ‡ ¡◊Õπ

§. ‡≈π å‡«â“ ‡æ√“–„Àâ¿“æ‡ ¡◊Õπ

ß. °√–®°πŸπ ‡æ√“–„Àâ¿“æ‡ ¡◊Õπ¢π“¥¢¬“¬

51. ¢âÕ„¥∑’Ë®—¥«à“‰¡à‡ªìπ§“πª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π

°. ‰¡â‡∑ππ‘  ‰¡âæ“¬ ‡∫Á¥µ°ª≈“

¢. µ“™—Ëß 2 ·¢π §âÕπ∂Õ¥µ–ªŸ °√√‰°√

§. ª“°°“ µ–‡°’¬∫ §’¡§’∫πÈ”·¢Áß

ß. ¢«“π ∑’Ë‡ªî¥Ω“¢«¥ §√°°√–‡¥◊ËÕß
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12345678901234
12345678901234
12345678901234

D500

12345678901234
12345678901234
12345678901234

C 500

°. A ¢.  B

§. C ß.  D

53. «—µ∂ÿ°âÕπÀπ÷Ëß¡’§«“¡Àπ“·πàπ 1.5 °‘‚≈°√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ∂â“¡’ª√‘¡“µ√‡ªìπ 0.5 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

®–¡’¡«≈‡∑à“‰√

°. 3 °‘‚≈°√—¡ ¢. 1.5 °‘‚≈°√—¡

§. 1.0 °‘‚≈°√—¡ ß. 0.75 °‘‚≈°√—¡

54. ®“°¿“æ· ¥ß§≈◊Ëπ¢∫«πÀπ÷Ëß ®ßÀ“§«“¡¬“«¢Õß§≈◊Ëπ

°. 2 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¢. 3 ‡´πµ‘‡¡µ√

§. 4 ‡´πµ‘‡¡µ√ ß. 5 ‡´πµ‘‡¡µ√

1                 3                5                 7               9
‡´πµ‘‡¡µ√

52. ®“°¿“æ«—µ∂ÿ„¥¡’πÈ”Àπ—°πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
12345678901234
12345678901234
12345678901234
12345678901234

B 500

12345678901234
12345678901234
12345678901234
12345678901234

A 500
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55. ®“°·ºπ¿“æ À≈Õ¥‰ø„π¢âÕ„¥ «à“ß∑’Ë ÿ¥‚¥¬·µà≈–À≈Õ¥¡’§à“§«“¡µâ“π∑“π‡∑à“°—π

°. ¢.

§. ß.

56. ®“°·ºπ¿“æ· ¥ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß “√‚¥¬ A, B ·≈– C ·∑π°“√®—¥‡√’¬ßÕπÿ¿“§¢Õß “√

À¡“¬‡≈¢„¥§◊Õ°“√§«∫·πàπ

°. À¡“¬‡≈¢ 1 ¢. À¡“¬‡≈¢ 3

§. À¡“¬‡≈¢ 4 ß. À¡“¬‡≈¢ 5

57. ¡“√‘‚Õ «¡·«àπµ“∑”¥â«¬‡≈π å‡«â“ · ¥ß«à“·ºπ¿“æ¥«ßµ“‡ªìπ‰ªµ“¡√Ÿª¢âÕ„¥

°. ¢.

§. ß.

A B C

1
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1
5

5
7

7
10

11
15

58. ∑”‰¡‡√◊Õ‡À≈Á°∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°À≈“¬ Ê µ—π®÷ß≈Õ¬πÈ”‰¥â ·µàµ–ªŸ‡À≈Á°¢π“¥‡≈Á°®÷ß®¡πÈ”

°.  πÈ”∑’Ë¡’ª√‘¡“µ√‡∑à“°—∫‡√◊Õ‡À≈Á°Àπ—°°«à“‡√◊Õ‡À≈Á°

¢. ª√‘¡“µ√µ–ªŸ‡∑à“°—∫ª√‘¡“µ√¢ÕßπÈ”∑’Ë∂Ÿ°µ–ªŸ·∑π∑’Ë

§. ‡√◊Õ‡À≈Á°¡’§«“¡Àπ“·πàπ¡“°°«à“πÈ”

ß. ‡√◊Õ‡À≈Á°Àπ—°°«à“µ–ªŸ

59. ‡¢Á¡π“∑’¢Õßπ“Ãî°“¬“« 7 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬§«“¡‡√Á«°’Ë‡´πµ‘‡¡µ√/π“∑’

°. ¢.

§. ß.

60. ¢âÕ„¥· ¥ß§à“æ≈—ßß“π»—°¬å¡“°∑’Ë ÿ¥¢ÕßπÈ”∑’Ë‰À≈®“°°äÕ°πÈ”

°. °äÕ°πÈ”∑’Ë„™â√¥ π“¡À≠â“ ¢. °äÕ°πÈ”∑’Ë„™â≈â“ß®“π„πÀâÕß§√—«™—Èπ≈à“ß

§. °äÕ°πÈ”∑’Ë∂—ß‡°Á∫πÈ”™—Èπ Õß¢Õß∫â“π ß. °äÕ°πÈ”∑’Ë∑”‡ªìππÈ”æÿ∑’Ë «πÀπâ“∫â“π

61. ¢âÕ„¥· ¥ß§à“æ≈—ßß“π®≈πå¢Õß«—µ∂ÿ¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°·√ß°√–∑”‰ª¥â«¬§«“¡‡√Á«‡∑à“°—πÀ¡¥

°. ≈Ÿ°ªîßªÕß ¢. ≈Ÿ°°Õ≈åø

§. ≈Ÿ°«Õ≈‡≈¬å∫Õ≈ ß. ≈Ÿ°∫“ ‡°µ∫Õ≈

62. ¡’·√ß≈“°«—µ∂ÿ 15 π‘«µ—π ‰ª∫πæ◊Èπ√“∫∑’Ë¡’·√ß‡ ’¬¥∑“π 5 π‘«µ—π «—µ∂ÿ®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¥â«¬·√ß

∑—ÈßÀ¡¥‡∑à“‰√

°. 3 π‘«µ—π ¢. 10 π‘«µ—π

§. 20 π‘«µ—π ß. 75 π‘«µ—π

63. ª√–µŸ∫“πÀπ÷Ëß¡’¢π“¥°«â“ß 1 ‡¡µ√ ¬“« 2 ‡¡µ√ ∂â“ÕÕ°·√ß 4 π‘«µ—π º≈—°∑’Ë¢Õ∫ª√–µŸ

®ßÀ“«à“®–‡°‘¥‚¡‡¡πµå„π°“√º≈—°°’Ëπ‘«µ—π‡¡µ√

°. 2 ¢. 4

§. 8 ß. 10
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64.  ¡™“¬«‘Ëß®“°«—¥‰ª∫â“π‚¥¬„™â‡«≈“ 5 π“∑’ ¥â«¬§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬ 5 ‡¡µ√/«‘π“∑’ ∂â“«‘Ëß°≈—∫«—¥
„™â‡«≈“ 8 π“∑’ ®–¡’§«“¡‡√Á«‡©≈’Ë¬„π°“√«‘Ëß°’Ë‡¡µ√/«‘π“∑’
°. 3.125 ¢. 3.550
§. 4.150 ß. 5.500

65. ‡¡◊ËÕ«—¥§«“¡Àπ“·πàπ¢Õßª√‘¡“≥Õ“°“»∫π¿Ÿ‡¢“∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿß®“°πÈ”∑–‡≈ 5,000 ‡¡µ√
ª√“°Ø«à“¡’§«“¡Àπ“·πàππâÕ¬°«à“§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßÕ“°“»∫√‘‡«≥æ◊Èπº‘«‚≈°∑’Ë√–¥—∫πÈ”∑–‡≈
¢âÕ„¥ √ÿª‰¥â∂Ÿ°µâÕß
°. ∫π¿Ÿ‡¢“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–µË”°«à“∫πæ◊Èπº‘«‚≈°
¢. ∫πº‘«‚≈°¡’®”π«πª√‘¡“≥Õ“°“»πâÕ¬°«à“∫π¿Ÿ‡¢“
§. ∫π¿Ÿ‡¢“¡’§«“¡¥—πÕ“°“»πâÕ¬°«à“∫πº‘«‚≈°
ß. ∫πº‘«‚≈°¡’§«“¡¥—πÕ“°“»‡∑à“°—∫∫π¿Ÿ‡¢“

66. ¢âÕ„¥°≈à“«‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫‰øøÑ“ ∂‘µ
°.  ‰øøÑ“ ∂‘µ ‡ªìπª√“°Ø°“√≥å∑’Ë‡°‘¥°—∫«—µ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ©π«π‰øøÑ“‡∑à“π—Èπ
¢.  ‰øøÑ“ ∂‘µ‡°‘¥¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°°“√‰À≈¢Õßª√–®ÿ‰øøÑ“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
§.  ‰øøÑ“ ∂‘µ®–∑”„Àâ‡°‘¥·√ß¥Ÿ¥·≈–º≈—°∫π«—µ∂ÿ‰¥â
ß.  ª√“°Ø°“√≥å‰øøÑ“ ∂‘µ®–‡°‘¥‰¥âßà“¬„π™à«ßƒ¥ŸÀπ“«‡æ√“–Õ“°“»·Àâß

67. ®“°√Ÿª µ”·Àπàß„¥∑’Ë¡’·√ß·¡à‡À≈Á°πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

°. µ”·Àπàß∑’Ë 1
¢. µ”·Àπàß∑’Ë 2
§. µ”·Àπàß∑’Ë 3
ß. µ”·Àπàß∑’Ë 4

68. „π°“√·∫°¢ÕßÀπ—° 100 π‘«µ—π ¢÷Èπ∫—π‰¥ Ÿß 4 ‡¡µ√ ·≈–‰ªµ“¡æ◊Èπ√“∫ 2 ‡¡µ√ ®–∑”ß“π
∑—ÈßÀ¡¥‡∑à“‰√
°. 200 ®Ÿ≈ ¢. 400 ®Ÿ≈
§. 600 ®Ÿ≈ ß. 800 ®Ÿ≈

N S

1              2              3

S N
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70. «“ß«—µ∂ÿ Ÿß 1 ‡´πµ‘‡¡µ√ Àà“ß®“°°√–®°‡ß“√“∫ 2 ‡¡µ√ ®–‡°‘¥¿“æ„π¢âÕ„¥

°. ¿“æ‡ ¡◊Õπ„π°√–®°À—«µ—Èß  Ÿß 1 ‡´πµ‘‡¡µ√

¢. ¿“æ‡ ¡◊ÕπÀ≈—ß°√–®° 2 ‡¡µ√  Ÿß 1 ‡´πµ‘‡¡µ√

§. ¿“æ®√‘ßÀ≈—ß°√–®° 2 ‡¡µ√  Ÿß 1 ‡´πµ‘‡¡µ√

ß. ¿“æ®√‘ß„π°√–®°À—«µ—Èß  Ÿß 1 ‡´πµ‘‡¡µ√

69. ®“°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß§≈◊Ëπ„π‡ âπ‡™◊Õ°¥—ß·ºπ¿“æ ¢âÕ„¥· ¥ß°“√ –∑âÕπ°≈—∫¢Õß§≈◊Ëπ

„π‡ âπ‡™◊Õ°∑’ËºŸ°¬÷¥µ‘¥°—∫ºπ—ß

°.

¢.

§.

ß.



·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ª√–®”ªï æ.». 2552
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

102 ‡�√‘¡§‘¥...«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ·∫∫∑¥�Õ∫°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ª√–®”ªï æ.». 2551-2552

°. ‡√Á«¢÷Èπ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡§≈◊ËÕπ‰ª∑“ß¢«“

¢. ‡√Á«¢÷Èπ ‡√Á«¢÷Èπ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

§. ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡√Á«¢÷Èπ ‡§≈◊ËÕπ‰ª∑“ß´â“¬

ß. ‡√Á«¢÷Èπ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¿“«– ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫Õ—µ√“¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“¬âÕπ°≈—∫Õ—µ√“¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‰ª¢â“ßÀπâ“

73. „π°≈ÿà¡ “√ª√–°Õ∫‰Œ‚¥√§“√å∫Õπ∑’Ë¡’ Ÿµ√∑—Ë«‰ª‡¥’¬«°—π ∂â“≈¥®”π«πÕ–µÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ
≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê ‰Œ‚¥√§“√å∫Õππ’È®–¡’ ∂“π–‡√’¬ß≈”¥—∫µ“¡¢âÕ„¥
°. °ä“´ ¢Õß‡À≈« ¢Õß·¢Áß ¢. ¢Õß·¢Áß °ä“´ ¢Õß‡À≈«
§. ¢Õß·¢Áß ¢Õß‡À≈« °ä“´ ß. ¢Õß‡À≈« °ä“´ ¢Õß·¢Áß

74. ¢Õß·¢Áß ’¢“«™π‘¥Àπ÷Ëß‡¡◊ËÕ∫¥„Àâ‡ªìπºß°Á¬—ß‰¡à≈–≈“¬πÈ” ·µà∂â“‡Õ“‰ â¥‘π Õ®ÿà¡ºßπ’È¡“‡º“
„π‡ª≈«‰ø„Àâ√âÕπ®–‡ÀÁπ‡ª≈« ’·¥ßÕ‘∞ ‡¡◊ËÕ‡Õ“ºß ’¢“«π’È¡“‡º“„Àâ√âÕπ„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß®–‰¥â·°ä 
∑’Ë∑”„ÀâπÈ”ªŸπ¢“«¢ÿàπ ·≈–‡¡◊ËÕ‡Õ“ ‘Ëß∑’Ë‡À≈◊Õ„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß‰ª∑”°“√∑¥≈ÕßµàÕ‰ªÕ’°®–‰¥âº≈
µ“¡¢âÕ„¥
°. ≈–≈“¬πÈ”‰¥â∫â“ß ‡ª≈’Ë¬π°√–¥“…≈‘µ¡— ®“° ’·¥ß‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π
¢. ≈–≈“¬πÈ”‰¥â¥’ ‡ª≈’Ë¬π°√–¥“…≈‘µ¡— ®“° ’πÈ”‡ß‘π‡ªìπ ’·¥ß
§. ≈–≈“¬πÈ”‰¥â∫â“ß ‡ª≈’Ë¬π°√–¥“…≈‘µ¡— ®“° ’πÈ”‡ß‘π‡ªìπ ’·¥ß
ß. ‰¡à≈–≈“¬πÈ” ‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ’°√–¥“…≈‘µ¡— 

71. ¢âÕ„¥°≈à“«∂÷ß “√≈–≈“¬‰¡à∂Ÿ°µâÕß
°. §«“¡¥—π‰Õ¢Õß “√≈–≈“¬ Ÿß°«à“§«“¡¥—π‰Õ¢Õß “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
¢.  “√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥·≈–®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«§ß∑’Ë
§.  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’µ—«∑”≈–≈“¬™π‘¥‡¥’¬«°—π·≈–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ‚¡·≈≈¥å¢Õßµ—«∂Ÿ°≈–≈“¬‡∑à“°—π

‰¡à«à“®–‡ªìπ “√™π‘¥„¥ ®–¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥·≈–®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«‡∑à“°—π
ß.  “√≈–≈“¬∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«∂Ÿ°≈–≈“¬µà“ß°—π∂÷ß·¡â®–¡’µ—«∂Ÿ°∑”≈–≈“¬™π‘¥‡¥’¬«°—π

¬àÕ¡¡’®ÿ¥‡¥◊Õ¥·≈–®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«µà“ß°—π¥â«¬

72. º≈¢Õßµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë¡’µàÕªØ‘°‘√‘¬“∑’Ëº—π°≈—∫‰¥â  ‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¿“«– ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫
®–‡ªìπ¥—ß¢âÕ„¥
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76. „π°“√∑¥≈Õß°“√≈–≈“¬ “√ â¡„ππÈ”ª√“°Ø«à“ 21 °√—¡ ≈–≈“¬‰¥âæÕ¥’„ππÈ” 250 ≈Ÿ°∫“»°å

‡´πµ‘‡¡µ√ ∂â“„π°“√∑¥≈Õß§√—ÈßµàÕ‰ªºŸâ∑¥≈Õßπ” “√ â¡®”π«π‡∑à“‡¥‘¡‰ª≈–≈“¬„π¢Õß‡À≈«

™π‘¥Õ◊Ëπ∑’Ë¡’ª√‘¡“µ√‡∑à“‡¥‘¡ ∑à“π§‘¥«à“°“√°√–∑”§√—Èßπ’ÈµâÕß°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“πÕ–‰√

°. ∂â“‡æ‘Ë¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„Àâ·°àµ—«∑”≈–≈“¬®–∑”„Àâµ—«∂Ÿ°≈–≈“¬ ≈–≈“¬‰¥âπâÕ¬≈ß

¢. ∂â“≈¥ª√‘¡“µ√¢Õßµ—«∑”≈–≈“¬®–∑”„Àâµ—«∂Ÿ°≈–≈“¬ ≈–≈“¬‰¥â‡√Á«¢÷Èπ

§. §«“¡ “¡“√∂„π°“√≈–≈“¬¢Õßµ—«∂Ÿ°≈–≈“¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢Õßµ—«∑”≈–≈“¬

ß. §«“¡ “¡“√∂„π°“√≈–≈“¬¢Õßµ—«∂Ÿ°≈–≈“¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–ª√‘¡“µ√¢Õßµ—«∂Ÿ°≈–≈“¬

∂â“À¬¥Õ‘π¥‘‡§‡µÕ√å‡À≈à“π’È≈ß„π “√≈–≈“¬ 4 ™π‘¥ º≈°“√∑¥≈Õß„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

A ·¥ß ‡À≈◊Õß 3.1-4.4 ( â¡)

B ·¥ß ‡À≈◊Õß 4.4-6.0 ( â¡)

C ‡À≈◊Õß πÈ”‡ß‘π 6.0-7.6 (‡¢’¬«)

D ‡À≈◊Õß ·¥ß 6.7-8.3 (‡¢’¬«)

E ‰¡à¡’ ’ ·¥ß 8.1-10.4 ( â¡)

 ’„π‡∫  ’„π°√¥Õ‘π¥‘‡§‡µÕ√å ™à«ß pH

°. πÈ”≈“¬ C ‡¢’¬« D  â¡

¢. πÈ”·Õ¡‚¡‡π’¬ A ‡À≈◊Õß E ™¡æŸ

§. πÈ”¢’È‡∂â“ E ™¡æŸ A ‡À≈◊Õß

ß. πÈ”‡°≈◊Õ B  â¡ C ‡¢’¬«

Õ‘π¥‘‡§‡µÕ√å 1 “√≈–≈“¬ Õ‘π¥‘‡§‡µÕ√å 2

75. ∂â“°“√‡ª≈’Ë¬π ’¢ÕßÕ‘π¥‘‡§‡µÕ√å A      E „π™à«ß pH µà“ß Ê ‡ªìπ¥—ßπ’È
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77. çª√‘¡“µ√™àÕß«à“ß√–À«à“ß≈Ÿ°ªí¥®–¡“°À√◊ÕπâÕ¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥¢Õß≈Ÿ°ªí¥é „π°“√ÕÕ°·∫∫

°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π¢â“ßµâπ ºŸâ∑¥≈Õß§«√°”Àπ¥Õ–‰√‡ªìπµ—«·ª√§«∫§ÿ¡

°. ¢π“¥·≈–®”π«π¢Õß≈Ÿ°ªí¥

¢. ≈—°…≥–°“√‡√’¬ßµ—«·≈–®”π«π¢Õß≈Ÿ°ªí¥

§. ≈—°…≥–°“√‡√’¬ßµ—«·≈–¢π“¥¢Õß≈Ÿ°ªí¥

ß. ª√‘¡“µ√¢Õß™àÕß«à“ß√–À«à“ß≈Ÿ°ªí¥·≈–¢π“¥¢Õß≈Ÿ°ªí¥

78. ‡¡◊ËÕπ” “¬·√à‚≈À–„π∏√√¡™“µ‘‰ª‡º“‰ø∑’Ë√–¥—∫§«“¡√âÕπµà“ß Ê ®–„Àâ‡ª≈«‰ø ’µà“ß Ê ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

™π‘¥¢Õß “¬·√à ¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß®“°¢âÕ§«“¡¢â“ßµâπ

°.  “√ª√–°Õ∫¢Õß “¬·√àµà“ß°—π®–„Àâ‡ª≈«‰ø ’µà“ß°—π‡ ¡Õ

¢.  ’¢Õß‡ª≈«‰ø¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ ’¢Õß “¬·√à

§.  ’¢Õß‡ª≈«‰ø‡°‘¥®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¥—∫æ≈—ßß“π¢Õß∏“µÿ∑’ËÕ¬Ÿà„π “¬·√à

ß. ∏“µÿ™π‘¥Àπ÷Ëß Ê Õ“®‡°‘¥ ‡ª°µ√—¡¢Õß· ß∑’Ëµà“ß°—π ·µà®–√«¡· ß‡ªìπ ’„¥ ’Àπ÷Ëß∑’Ë‡ªìπ

≈—°…≥–‡©æ“–

79. ®“°µ“√“ß∫—π∑÷°º≈°“√∑¥≈ÕßµàÕ‰ªπ’È

∑à“π®–µ’§«“¡À¡“¬¢âÕ¡Ÿ≈·≈–≈ß¢âÕ √ÿªÕ¬à“ß‰√

°. ª√‘¡“µ√¢Õß “√ B ∑’Ë∫¥≈–‡Õ’¬¥®–≈–≈“¬πÈ”¡“°À√◊ÕπâÕ¬‰¡à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”

¢.  “√ B ∑’Ë∫¥≈–‡Õ’¬¥®–≈–≈“¬πÈ”‰¥â¡“°°«à“ “√ A ∑’Ë‰¡à∫¥

§. πÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“®–≈–≈“¬ “√ A ∑’Ë‰¡à∫¥‰¥â¡“°°«à“

ß. πÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“®–≈–≈“¬ “√ B ∑’Ë∫¥≈–‡Õ’¬¥‰¥â¡“°°«à“

A 2 (‰¡à∫¥) 40 35 2.5

B 2 (∫¥≈–‡Õ’¬¥) 40 35 4.5

 “√ °“√≈–≈“¬¢Õß “√
∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

ª√‘¡“µ√
¢ÕßπÈ”

ª√‘¡“≥¢Õß “√∑’Ë„™â
(g)

ª√‘¡“≥¢Õß “√∑’Ë≈–≈“¬
‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥ (g)
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¢âÕ„¥ √ÿª‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. πÈ”·¢Áß‡√‘Ë¡À≈Õ¡‡À≈«∑’Ë 0 ÌC

¢. πÈ”·¢ÁßÀ≈Õ¡‡À≈«‰¥âÀ¡¥„ππ“∑’∑’Ë 6

§. πÈ”·¢Áß‡√‘Ë¡‡ª≈’Ë¬π ∂“π–µ—Èß·µàπ“∑’∑’Ë 6

ß. ‡¡◊ËÕπ“∑’∑’Ë 8 πÈ”¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 10 ÌC

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ‡«≈“ (π“∑’)

20

15

10

5

0

80. ®“°°√“ø· ¥ßº≈°“√À≈Õ¡‡À≈«¢ÕßπÈ”·¢Áß

81. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È  “√∑’Ëπà“®–‡ªìπ§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ §◊Õ¢âÕ„¥

 “√
ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

 “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π
°“√≈–≈“¬πÈ”

ªØ°‘√‘¬“°—∫
 “√≈–≈“¬‡∫‡π¥‘° å

A ≈–≈“¬ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’

B ‰¡à≈–≈“¬ ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π ‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’

C ≈–≈“¬ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’ ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’ â¡Õ‘∞

D ‰¡à≈–≈“¬ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π ’

°. A, B ¢. B, D

§. A, C ß. B, C
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82. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‡ªìπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‡§¡’∑—ÈßÀ¡¥
°. °“√√–‡À‘¥¢Õß≈Ÿ°‡À¡Áπ·≈–°“√≈–≈“¬¢Õßº≈÷°®ÿπ ’„ππÈ”°≈—Ëπ
¢. °“√‡ª≈’Ë¬π ’¢Õß„∫‰¡â®“°‡¢’¬«‡ªìπ‡À≈◊Õß·≈–°“√‡°‘¥ ¿“«–‚≈°√âÕπ
§. °“√®ÿ¥‡∑’¬π‰¢ ÷́Ëß∑”„Àâ‡°‘¥‡¢¡à“·≈–§«—π‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–°“√¬àÕ¬Õ“À“√„π°√–‡æ“–¢Õß§π
ß. °“√µ°º≈÷°¢ÕßπÈ”µ“≈∑√“¬„ππÈ”‡™◊ËÕ¡‡¢â¡¢âπ·≈–°“√À“¬„®¢Õß —µ«å§√÷ËßπÈ”§√÷Ëß∫°

83. °√¥§“√å∫Õπ‘§‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å°—∫πÈ” ®–π”‰ª Ÿà°“√ √â“ßº≈‘µ¿—≥±å
„π¢âÕ„¥
°. πÈ”Õ—¥≈¡ ¢. π¡‡ª√’È¬«
§. º—°°“¥°√–ªÜÕß ß. πÈ” —∫ª–√¥°√–ªÜÕß

84. °√¥‰πµ√‘°∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫·Õ¡‚¡‡π’¬‡æ◊ËÕº≈‘µªÿÜ¬ ¥—ß ¡°“√

°√¥‰πµ√‘° + ·Õ¡‚¡‡π’¬                     ªÿÜ¬

¢âÕ„¥‡ªìπ™◊ËÕ∑“ß‡§¡’¢ÕßªÿÜ¬∑’Ë‡°‘¥®“°ªØ‘°‘√‘¬“π’È
°. ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰π‡µ√∑ ¢. ·Õ¡‚¡‡π’¬¡ÕÕ°‰´¥å
§. ·Õ¡‚¡‡π’¬¡‰¥ÕÕ°‰´¥å ß. ·Õ¡‚¡‡π’¬

85. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πµ“√“ßªØ‘°‘√‘¬“¥â“π≈à“ß

1  —ß°– ’ + °√¥´—≈øî«√‘°  —ß°– ’´—≈‡øµ + ‰Œ‚¥√‡®π

2  —ß°– ’ÕÕ°‰´¥å + °√¥‰Œ‚¥§≈Õ≈‘° (A) + (B)

 “√µ—Èßµâπ∑’Ë∑”ªØ‘°‘√‘¬“ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

®ß∫Õ°™◊ËÕ “√∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë 2

°. A =  —ß°– ’§≈Õ‰√¥å B = πÈ”

¢. A =  —ß°– ’§≈Õ‰√¥å B = ·°ä ‰Œ‚¥√‡®π

§. A =  —ß°– ’‰Œ¥√Õ°‰´¥å B = ·°ä §≈Õ√’π

ß. A =  —ß°– ’‰Œ¥√Õ°‰´¥å B = ·°ä ÕÕ° ‘́‡®π
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86. ∫√‘‡«≥µà“ß Ê ¢Õß‚≈°¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“»‰¡à‡∑à“°—π·≈–‡°‘¥≈¡æ“¬ÿ ‡π◊ËÕß¡“®“° “‡Àµÿ„¥

°. ª√‘¡“≥≈–ÕÕßπÈ”„πÕ“°“»‡∑à“°—π ¢. ª√‘¡“≥‡¡¶‡Àπ◊Õπà“ππÈ”µà“ß°—π

§. §«“¡Àπ“·πàπ¢Õß∫√√¬“°“»‰¡à‡∑à“°—π ß. ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å‰¡à‡∑à“°—π

87. ®“°·ºπ¿“æ°“√®”·π°À¡«¥À¡Ÿà¢ÕßÀ‘π

À‘π™π‘¥ A, B ·≈– C §◊ÕÀ‘πÕ–‰√

°. A  §◊Õ À‘πµ–°Õπ, B §◊Õ À‘πÕ—§π’ ·≈– C §◊Õ À‘π·ª√

¢. A  §◊Õ À‘πÕ—§π’, B §◊Õ À‘πµ–°Õπ ·≈– C §◊Õ À‘π·ª√

§. A  §◊Õ À‘πÕ—§π’, B §◊Õ À‘π·ª√ ·≈– C §◊Õ À‘πµ–°Õπ

ß. A  §◊Õ À‘π·ª√, B §◊Õ À‘πÕ—§π’ ·≈– C §◊Õ À‘πµ–°Õπ

88. ¡Õß‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“«À¡’„À≠àÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ»’√…– ‡«≈“ 20 : 00 π. Õ¬“°∑√“∫«à“°≈ÿà¡¥“«À¡’„À≠à

®–µ°‡«≈“‡∑à“‰√

°. 22 : 00 π“Ãî°“ ¢. 24 : 00 π“Ãî°“

§. 01 : 00 π“Ãî°“ ¢Õß«—π√ÿàß¢÷Èπ ß. 02 : 00 π“Ãî°“ ¢Õß«—π√ÿàß¢÷Èπ

À‘π™π‘¥ A

- À‘πªŸπ

- À‘π°√«¥

- »‘≈“·≈ß

À‘π™π‘¥ B

- À‘π·°√π‘µ

- À‘π∫–´Õ≈µå

- À‘πÕÕ∫ ‘́‡¥’¬π

°“√®”·π°

ª√–‡¿∑¢ÕßÀ‘π À‘π™π‘¥ C

- À‘πÕàÕπ

- À‘π‰π å

- À‘π§«Õ√åµ‰´µå
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°. 35 Õß»“„µâ ¢. 55 Õß»“µ–«—πµ°

§. 145 Õß»“µ–«—πµ°‡©’¬ß„µâ ß. 215 Õß»“µ–«—πµ°‡©’¬ß„µâ

90. °≈ÿà¡¥“«®—°√√“»’„π¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‰¥â∂Ÿ°µâÕß

°. °≈ÿà¡¥“« A, B ·≈– C ¢. °≈ÿà¡¥“« B, A ·≈– D

§. °≈ÿà¡¥“« B, D ·≈– C ß. °≈ÿà¡¥“« A, C ·≈– D

91. ¢âÕ„¥∫Õ°∂÷ßª√–‚¬™πå¢Õß¥“«‡∑’¬¡‰∑¬§¡·≈–¥“«‡∑’¬¡∏’ÕÕ ‰¥â∂Ÿ°µâÕß µ“¡≈”¥—∫

°.   ”√«®∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–‡æ◊ËÕæ¬“°√≥åÕ“°“»

¢.  ‡æ◊ËÕæ¬“°√≥åÕ“°“»·≈– ”√«®Õ«°“»

§.  °“√‚∑√§¡π“§¡·≈– ”√«®∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

ß.  »÷°…“¥«ßÕ“∑‘µ¬å ¥“«‡§√“–Àå„π√–∫∫ ÿ√‘¬–·≈–®—°√«“≈

A °≈ÿà¡¥“«§π§Ÿà (Gemini) ¡‘∂ÿπ“¬π

B °≈ÿà¡¥“«·¡ßªÉÕß (Scorpius) °√°Æ“§¡

C °≈ÿà¡¥“«§π¬‘ß∏πŸ (Sagittarius) ∏—π«“§¡

D °≈ÿà¡¥“«ª≈“§Ÿà (Pisces) ¡’π“§¡

89. ®ßÀ“§à“¡ÿ¡Õ“ ‘́¡ÿ∑®“°¿“æ∑√ß°≈¡∑âÕßøÑ“π’È
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92. ∂â“π—°‡√’¬π¡’Õ“¬ÿ 11 ªï ®–‡°‘¥¥«ß®—π∑√å§√÷Ëß ’́°¡“·≈â«®”π«π°’Ë§√—Èß

°.  132 §√—Èß ¢.  165 §√—Èß

§.  264 §√—Èß ß.  365 §√—Èß

93. ∂â“‚≈°À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß‡√Á«¢÷Èπ ¢âÕ √ÿª„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°.  ‡°‘¥πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß‡√Á«¢÷Èπ

¢.  ®”π«π«—π„πÀπ÷Ëßªï®–¡“°°«à“ 365 «—π

§.  ƒ¥Ÿ°“≈‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

ß.  ¡’°≈“ß«—π°≈“ß§◊π∑’Ë —Èπ≈ß

94. ∂â“µâÕß°“√„Àâ¥“«‡∑’¬¡∑’Ë‚§®√√Õ∫‚≈°µ°≈ß Ÿàæ◊Èπº‘«‚≈°®–µâÕß∑”Õ¬à“ß‰√

°.  „™âæ≈—ßß“π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢—∫‡§≈◊ËÕπ≈ß¡“

¢.  ≈¥§«“¡‡√Á«„ÀâπâÕ¬≈ß

§.  ‡æ‘Ë¡¡«≈„Àâ¡“°¢÷Èπ

ß.  ‡æ‘Ë¡§«“¡‡√Á«„Àâ¡“°¢÷Èπ

95. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√‚§®√¢Õß¥“«‡§√“–Àå√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬åµàÕ‰ªπ’È

1 ¥“«‡§√“–Àå·µà≈–¥«ß‚§®√√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ«ß√’††††††††††

2 ‡¡◊ËÕ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëµ“¡«ß‚§®√‡¢â“„°≈â¥«ßÕ“∑‘µ¬å°Á®–¬‘Ëß¡’§«“¡‡√Á«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

3 ¥“«‡§√“–Àå∑’ËÕ¬ŸàÀà“ß®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å¡“°°Á®–¬‘ËßÀ¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß‡√Á«¢÷Èπ

¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ¢. 2, 3

§. 1, 3 ß. 1, 2 ·≈–†3

96. ‡¥◊Õπ‡¡…“¬π ‡«≈“ 20 : 00 π.  ”√“≠À≈ßªÉ“ ‡¢“¡ÕßÀ“¥“«‡Àπ◊Õ®πæ∫ ·µà∫â“π‡¢“Õ¬Ÿà∑“ß

∑‘»µ–«—πµ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ ‡¢“§«√¡ÕßÀ“¥“«ƒ°…å°≈ÿà¡„¥Õ’°

°. °≈ÿà¡¥“«®√–‡¢â ¢. °≈ÿà¡¥“«§â“ß§“«

§. °≈ÿà¡¥“« ‘ß‚µ ß. °≈ÿà¡¥“«À¡’‡≈Á°
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A, B ·≈– C §◊ÕÕ–‰√

°. A §◊Õ ¥“«»ÿ°√å B §◊Õ ¥“«æƒÀ— ∫¥’ C §◊Õ ¥«ß®—π∑√å

¢. A §◊Õ ¥“«æƒÀ— ∫¥’ B §◊Õ ¥“«»ÿ°√å C §◊Õ ¥«ß®—π∑√å

§. A §◊Õ ¥“«‡Àπ◊Õ B §◊Õ ¥“«æƒÀ— ∫¥’ C §◊Õ ¥«ß®—π∑√å

ß. A §◊Õ ¥“«»ÿ°√å B §◊Õ ¥“«‡ “√å C §◊Õ ¥«ß®—π∑√å

98. ®“°¿“æ®ßÀ“§à“¡ÿ¡‡ß¬¢Õß¥“« A ·≈–¥“« B ∑’Ë‡ âπ¢Õ∫øÑ“ ¡’¡ÿ¡‡ß¬°’ËÕß»“

°. ¥“« A ¡ÿ¡‡ß¬ 30 Õß»“ ·≈–¥“« B ¡ÿ¡‡ß¬ 40 Õß»“

¢. ¥“« A ¡ÿ¡‡ß¬ 60 Õß»“ ·≈–¥“« B ¡ÿ¡‡ß¬ 40 Õß»“

§. ¥“« A ¡ÿ¡‡ß¬ 70 Õß»“ ·≈–¥“« B ¡ÿ¡‡ß¬ 40 Õß»“

ß. ¥“« A ¡ÿ¡‡ß¬ 60 Õß»“ ·≈–¥“« B ¡ÿ¡‡ß¬ 110 Õß»“

97. ®“°¿“æª√“°Ø°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑“ß∑‘»µ–«—πµ°‡©’¬ß„µâ „π™à«ßÀ—«§Ë”¢Õß«—π∑’Ë 1 ∏—π«“§¡ 2551

A

B
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99. ÀπŸ¥’ —ß‡°µ¥«ßÕ“∑‘µ¬å„π‡«≈“ 08 : 00 π. ‡ÀÁπ¥«ßÕ“∑‘µ¬åÕ¬Ÿà Ÿß®“°¢Õ∫øÑ“¥â“π∑‘»µ–«—πÕÕ°

30 Õß»“ ∂â“‡«≈“ºà“π‰ªÕ’° 9 ™—Ë«‚¡ß ÀπŸ¥’®–‡ÀÁπ¥«ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ëµ”·Àπàß„¥®“°¢Õ∫øÑ“

°. 15 Õß»“† ¢. 30 Õß»“†

§. 135 Õß»“† ß. 165 Õß»“†

100. ¢âÕ„¥°≈à“«∂÷ß à«πª√–°Õ∫„ππ‘«‡§≈’¬  (Nucleus) ¢Õß¥“«À“ß‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. ª–ªπ¥â«¬°√«¥ ∑√“¬ ·≈–ΩÿÉπ

¢. π‘«‡§≈’¬ ®–Õ¬Ÿàµ√ß°≈“ß≈”µ—« ÷́ËßÕ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªìπ·°ä √âÕπ

§. ¡’πÈ” §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ·Õ¡‚¡‡π’¬ ·≈–¡’‡∑π

ß. ‚§¡“ (Coma) §◊Õ °≈ÿà¡·°ä ·≈–ΩÿÉπ∑’Ë√–‡À‘¥ÕÕ°¡“®“°π‘«‡§≈’¬ 



‡©≈¬·∫∫∑¥�Õ∫

«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“

ª√–®”ªï æ.». 2552

�”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
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‡©≈¬
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ª√–®”ªï æ.». 2552

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

¢âÕ ‡©≈¬

1 ¢ 26 ° 51 ß 76 §

2 ß 27 ¢ 52 ß 77 ¢

3 § 28 ¢ 53 ß 78  °

4 ° 29 ß 54 § 79 ¢

5 ¢ 30 ° 55  ¢ 80 §

6 § 31 ß 56 ß 81 ß

7 ¢ 32 § 57 § 82 §

8 ß 33 ¢ 58 ° 83 °

9 ¢ 34 ° 59 ß 84 °

10 ß 35 ° 60 § 85 °

11 ß 36 ¢ 61 ß 86 ß

12 § 37 ° 62 ¢ 87 °

13 ° 38 ¢ 63 ¢ 88 ß

14 ¢ 39 ß 64 ° 89 ß

15 ß 40 § 65 § 90 ß

16 § 41 ¢ 66 ¢ 91 §

17 ß 42 § 67 ¢ 92 §

18 ¢ 43 ß 68 ¢ 93 §

¢âÕ ‡©≈¬ ¢âÕ ‡©≈¬ ¢âÕ ‡©≈¬
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¢âÕ ‡©≈¬ ¢âÕ ‡©≈¬ ¢âÕ ‡©≈¬ ¢âÕ ‡©≈¬

19 ° 44 ° 69 ° 94 ¢

20 ¢ 45 § 70 ¢ 95 ß

21 ¢ 46 ¢ 71 ° 96 ¢

22 ¢ 47 ß 72 ¢ 97  °

23 ß 48 § 73 § 98 ¢

24 ° 49 ß 74 ° 99 °

25 ß 50 ¢ 75 ß 100 ¢

‡©≈¬
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ ª√–®”ªï æ.». 2552
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·∫∫∑¥�Õ∫

«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑»

ª√–®”ªï æ.». 2552

�”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
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·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“
‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ª√–®”ªï æ.». 2552

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

§”™’È·®ß
1. ·∫∫∑¥ Õ∫©∫—∫π’È ‡ªìπ·∫∫∑¥ Õ∫ª√π—¬¡’ 4 µ—«‡≈◊Õ° ®”π«π 100 ¢âÕ

¢âÕ≈– 1 §–·ππ §–·ππ‡µÁ¡ 100 §–·ππ „™â‡«≈“„π°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫ 2 ™—Ë«‚¡ß

2. ·∫∫∑¥ Õ∫π’Èª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“«‘™“ ¥—ßπ’È

2.1 ™’««‘∑¬“ ®”π«π 37 ¢âÕ

2.2 øî ‘° å ®”π«π 37 ¢âÕ

2.3 ‡§¡’ ®”π«π 13 ¢âÕ

2.4 ¥“√“»“ µ√å ®”π«π 13 ¢âÕ

3. „Àâπ—°‡√’¬π‡¢’¬π™◊ËÕ-π“¡ °ÿ≈ ‡≈¢∑’Ë Õ∫ ÀâÕß Õ∫ ™◊ËÕ‚√ß‡√’¬π·≈– ”π—°ß“π

‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“∑’Ëπ—°‡√’¬π —ß°—¥Õ¬Ÿà„Àâ§√∫„π°√–¥“…§”µÕ∫

4. „ÀâµÕ∫„π°√–¥“…§”µÕ∫ ‚¥¬∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ✕  „π ■  µ√ß°—∫À—«¢âÕ∑’Ë‡≈◊Õ°‡ªìπ

§”µÕ∫∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡æ’¬ß§”µÕ∫‡¥’¬« ·≈–∂â“µâÕß°“√‡ª≈’Ë¬π§”µÕ∫„Àâ∑”‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

✕ ·≈â«‡≈◊Õ°À—«¢âÕ„À¡à

5. °“√µ—¥ ‘π¢Õß§≥–°√√¡°“√∂◊Õ‡ªìπ¢âÕ¬ÿµ‘

·∫∫∑¥ Õ∫π’È ‡ªìπ≈‘¢ ‘∑∏‘Ï¢Õß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
Àâ“¡‡º¬·æ√à Õâ“ßÕ‘ß À√◊Õ‡©≈¬ °àÕπ‰¥â√—∫Õπÿ≠“µ

¢Õ„Àâπ—°‡√’¬π∑ÿ°§π‚™§¥’

‚§√ß°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ°“√‡√’¬π√Ÿâ Ÿà “°≈  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“
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3. ¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß«‘µ“¡‘π´’„πº≈‰¡â®“°¡“°‰ªÀ“πâÕ¬‰¥â∂Ÿ°µâÕß

°. C > D > A ¢. D > A > B §. B > D > C ß. C > D > B

1. Õ“À“√™π‘¥„¥®–µâÕßºà“π°“√¬àÕ¬¥â«¬‡Õπ‰´¡å ∑√‘ª ‘́π √à“ß°“¬®÷ß®– “¡“√∂¥Ÿ¥ ÷́¡‰ª„™â‰¥â
°. ΩÕ¬∑Õß ¢. §√Õß·§√ß°–∑‘
§. µ–‚°â‡º◊Õ° ß. øí°∑Õß·°ß∫«¥

2. æ‘®“√≥“µ“√“ß· ¥ßº≈°“√∑¥ Õ∫Õ“À“√ 4 ™π‘¥ ¥â«¬«‘∏’°“√µà“ß Ê

∂Ÿ°—∫°√–¥“…

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫/°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë —ß‡°µ‰¥â

 “√≈–≈“¬
‡∫‡π¥‘° å

 “√≈–≈“¬§Õª‡ªÕ√å´—≈‡øµ
·≈–‚´‡¥’¬¡‰Œ¥√Õ°‰´¥å

 “√≈–≈“¬
‰Õ‚Õ¥’π

™π‘¥
¢ÕßÕ“À“√

A ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß  ’¡à«ßÕàÕπ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

B  ’πÈ”‡ß‘π¡à«ß  ’¡à«ßÕàÕπ µ–°Õπ ’ â¡ ‚ª√àß· ß

C  ’πÈ”‡ß‘π¡à«ß  ’¡à«ßÕàÕπ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

D  ’πÈ”‡ß‘π¡à«ß ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß µ–°Õπ ’ â¡ ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

Õ“À“√™π‘¥„¥∑’Ë‰¡à§«√π”‰ª„™â‡≈’È¬ß‡¥Á°¡“°∑’Ë ÿ¥
°. A ¢. B §. C ß. D

®“°µ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈ ®ßµÕ∫§”∂“¡¢âÕ 3-4
®“°°“√∑¥≈ÕßÀ“ª√‘¡“≥¢Õß«‘µ“¡‘π ’́„ππÈ”º≈‰¡â 4 ™π‘¥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ “√≈–≈“¬

«‘µ“¡‘π´’ 0.5% ‚¥¬π—∫®”π«πÀ¬¥¢Õß “√≈–≈“¬∑’Ë∑”„Àâ ’πÈ”‡ß‘π¡à«ß¢Õß “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π
„ππÈ”·ªÑß®“ß≈ß®π‰¡à¡’ ’ ‰¥âº≈¥—ßµ“√“ß

®”π«πÀ¬¥∑’Ë„™â “√∑’Ë„™âÀ¬¥

º≈‰¡â A 12
º≈‰¡â B 5
º≈‰¡â C 18
º≈‰¡â D 14
«‘µ“¡‘π´’ 0.5% 14
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4. πÈ”º≈‰¡â™π‘¥„¥¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß«‘µ“¡‘π´’¡“°°«à“ 0.5%

°. A, B ¢. B, C §. C, D ß. A, D

5. ®ßæ‘®“√≥“ ¡°“√°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß¢Õßæ◊™

A + B                C + D

∂â“ A ·≈– D ‡ªìπ “√∑’Ë‡¢â“·≈–ÕÕ°∑“ßª“°„∫¢Õßæ◊™ ¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß
°. A §◊Õ πÈ” C §◊Õ ·ªÑß
¢. B §◊Õ πÈ” D §◊Õ ·°ä ÕÕ° ‘́‡®π
§. B §◊Õ ·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å C §◊Õ πÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§ 
ß. A §◊Õ ·°ä ÕÕ° ‘́‡®π D §◊Õ ·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

6. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈„πµ“√“ß¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

· ß «à“ß

§≈Õ‚√øï≈≈å

7. ¡—πΩ√—Ëß‡ªìπ≈”µâπ„µâ¥‘π∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë – ¡Õ“À“√ ¡—πΩ√—Ëß¡’°“√ – ¡Õ“À“√‰¥âÕ¬à“ß‰√

°. ¡’°“√·æ√à¢Õß “√Õ“À“√®“°¿“¬πÕ°‡¢â“ Ÿà≈”µâπ„µâ¥‘π

¢. ¡’°“√≈”‡≈’¬ßÕ“À“√ºà“π∑“ß∑àÕ≈”‡≈’¬ßÕ“À“√‡¢â“ Ÿà≈”µâπ„µâ¥‘π

§. ¡’°“√≈”‡≈’¬ßÕ“À“√·≈–·√à∏“µÿºà“π∑“ß∑àÕ≈”‡≈’¬ßÕ“À“√‡¢â“ Ÿà≈”µâπ„µâ¥‘π

ß. ¡’°“√ÕÕ ‚¡ ‘́  “√Õ“À“√®“°‡´≈≈å¢â“ß‡§’¬ß¡“‡°Á∫‰«â∑’Ë≈”µâπ„µâ¥‘π

¥Õ° ¡∫Ÿ√≥å‡æ»¥Õ°‰¡à ¡∫Ÿ√≥å‡æ»¥Õ°‰¡à§√∫ à«π

°. ¥Õ°°≈â«¬‰¡â ¥Õ°∫—«À≈«ß ¥Õ°º—°∫ÿâß

¢. ¥Õ°‡øóòÕßøÑ“ ¥Õ°æ√‘° ¥Õ°¡–¬¡

§. ¥Õ°Àπâ“«—« ¥Õ°¡–æ√â“« ¥Õ°·§

ß. ¥Õ°®”ª“ ¥Õ°·µß°«“ ¥Õ°‡ß“–
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8. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡´≈≈åµàÕ‰ªπ’È

1 ‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√ —ß‡§√“–Àå‚ª√µ’π

2 ‡æ‘Ë¡§«“¡·¢Áß·√ß·≈–ªÑÕß°—πÕ—πµ√“¬

3 ‡ªìπ∑’ËÕ¬Ÿà¢ÕßÕÕ√å·°π‡π≈µà“ß Ê ·≈–‡ªìπ·À≈àß¢ÕßªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

4 ‡ªìπ·À≈àß √â“ßæ≈—ßß“π

5 ‡°Á∫ – ¡Õ“À“√ πÈ” ·√à∏“µÿ ·≈–¢Õß‡ ’¬

6 §«∫§ÿ¡°“√ —ß‡§√“–Àå‚ª√µ’π

7 √—∫æ≈—ßß“π®“°· ß

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß

°. ¢âÕ 1, 3, 4, 6 æ∫‡©æ“–„π‡´≈≈å —µ«å

¢. ¢âÕ 2, 3, 5, 6 æ∫‰¥â„π‡´≈≈åæ◊™

§. ¢âÕ 4, 5, 6, 7 æ∫‰¥â∑—Èß„π‡´≈≈åæ◊™·≈–‡´≈≈å —µ«å

ß. ¢âÕ 2, 4, 5, §◊Õ ‰´‚µæ≈“  ÷́¡ π‘«‡§≈’¬  ·«§‘«‚Õ≈ µ“¡≈”¥—∫

9. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈®“°µ“√“ßµàÕ‰ªπ’È

°“√ÕÕ°≈Ÿ°

‡ªìπ‰¢à
 —µ«å

A ✓ ✓ ✓

B ✓ ✓ ✓

C ✓ ✓ ✓

D ✓ ✓ ✓

‡ªìπµ—«

°“√ªØ‘ π∏‘

¿“¬πÕ°¿“¬„π

®”æ«°

‡≈◊Õ¥Õÿàπ‡≈◊Õ¥‡¬Áπ

A, B, C ·≈– D §◊Õ —µ«å™π‘¥„¥ µ“¡≈”¥—∫

°. À¡Ÿ ‡µà“ ‡ªì¥ °∫

¢. ‰°à ßŸ ™â“ß ª≈“™àÕπ

§. §â“ß§“« «—« §“ß§° Àà“π

ß. ‚≈¡“ ª≈“°—¥ π° °‘Èß°à“
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10. ®“°·ºπ¿“æ “¬„¬Õ“À“√∂â“ª√“»®“° D ®– àßº≈Õ¬à“ß‰√

°. E ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  à«π A ®–≈¥≈ß

¢. A ®–≈¥≈ß  à«π B ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

§. C ®–≈¥≈ß  à«π F ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

ß. E ·≈– F ®–≈¥≈ß

11. ∑¥≈Õß‡æ“–‡¡≈Á¥∂—Ë«„πÀâÕß¡◊¥·≈–√¥πÈ”∑ÿ°«—π °√“ø· ¥ß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßµâπ∂—Ë«®–¡’≈—°…≥–

¥—ß¢âÕ„¥

°. ¢.

§. ß.

C

BD

E

A

F

12. ∂ÿß°√–¥“…‡´≈‚≈‡øπ ∂ÿß ° „ à “√≈–≈“¬πÈ”µ“≈∑√“¬ 5% ∂ÿß ¢ „ à “√≈–≈“¬°≈Ÿ‚§  5%

‡ ’¬∫À≈Õ¥·°â«¢π“¥‡∑à“°—π ªî¥ª“°∂ÿßπ”‰ª·™à„π·°â«πÈ”°≈—Ëπ‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

‡«≈“

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

‡«≈“

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

‡«≈“

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

‡«≈“
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1 πÈ”ÕÕ ‚¡ ‘́ ‡¢â“‰ª„π∂ÿß∑—Èß 2

2 √–¥—∫¢Õß‡À≈«„πÀ≈Õ¥·°â«∑—Èß 2 ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

3 πÈ”µ“≈·æ√àÕÕ°¡“®“°∂ÿß∑—Èß 2 ‰¥â

4 √–¥—∫πÈ”„π∂ÿß ¢ ‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ°«à“‡¥‘¡

5 √–¥—∫πÈ”„π∂ÿß ° ‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ°«à“‡¥‘¡

º≈°“√∑¥≈Õß§«√‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ„¥

°. 4 ¢. 5

§. 1, 2 ß. 1, 2 ·≈– 3

13. Õ«—¬«–„π¢âÕ„¥∑”Àπâ“∑’Ë§≈â“¬°—π¡“°∑’Ë ÿ¥

°. √—ß‰¢à-Õ—≥±– ¢. ªÕ¥-À—«„®

§. ‰µ-≈”‰ â‡≈Á° ß. µ—∫-°√–‡æ“–Õ“À“√

14. ‡¡◊ËÕ√—∫ª√–∑“πÕ“À“√ 3 ™π‘¥ ‰¥â·°à A, B ·≈– C æ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßÕ“À“√µ“¡Õ«—¬«–

µà“ß Ê ¥—ß·ºπ¿“æ

A ● ● ● ● ● ●  ● ● ● ● ● ●  ● ● ● ● ● ●  ●  ● ● ● ● ● ● ●

B ● ● ● ● ● ●  ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘  ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘   ●  ● ● ● ● ● ● ●

C ● ● ● ● ● ●  ● ● ● ● ● ●  ✘ ✘ ✘ ✘ ✘ ✘   ●  ● ● ● ● ● ● ●

           Õ“À“√                  ª“°            °√–‡æ“–Õ“À“√        ”‰ â‡≈Á°

°”Àπ¥„Àâ  ● = ‰¡à¡’°“√¬àÕ¬∑“ß‡§¡’‡°‘¥¢÷Èπ

✘ = ¡’°“√¬àÕ¬∑“ß‡§¡’·µà¬—ß‰¡à‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å

● = ¡’°“√¬àÕ¬∑“ß‡§¡’∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å

Õ“À“√ A, B ·≈– C §◊ÕÕ“À“√„¥ µ“¡≈”¥—∫

°. ‰¢¡—π ‚ª√µ’π §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ

¢. ‰¢¡—π §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ ‚ª√µ’π

§. ‚ª√µ’π §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ ‰¢¡—π

ß. §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ ‰¢¡—π ‚ª√µ’π
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15. ®“°·ºπ¿“æ ∂â“ A ·≈– B ‡ªìπ ‘Ëß¡’™’«‘µ„π√–∫∫π‘‡«» A ·≈– B §«√‡ªìπÕ–‰√ µ“¡≈”¥—∫

°.  “À√à“¬ √“

¢. ‡ÀÁ¥ ·∫§∑’‡√’¬

§. À≠â“ ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π

ß. ‡øî√åπ ª≈«°

16. æ‘®“√≥“¢âÕ§«“¡µàÕ‰ªπ’È

1 ª√‘¡“≥·°ä ÕÕ° ‘́‡®π„π‡≈◊Õ¥∑’Ë‰À≈ºà“πÀ—«„®ÀâÕß≈à“ß¢«“¡’¡“°°«à“„πÀ—«„®ÀâÕß∫π ấ“¬

2 ª√‘¡“≥·°ä ÕÕ° ‘́‡®π„π‡≈◊Õ¥∑’Ë‰À≈ºà“πÀ—«„®ÀâÕß≈à“ß ấ“¬¡’¡“°°«à“„πÀ—«„®ÀâÕß≈à“ß¢«“

3 ª√‘¡“≥·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡≈◊Õ¥∑’Ë‰À≈ºà“πÀ—«„®ÀâÕß∫π¢«“¡’¡“°°«à“„πÀ—«„®ÀâÕß∫π ấ“¬

4 ª√‘¡“≥·°ä §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å„π‡≈◊Õ¥∑’Ë‰À≈ºà“πÀ—«„®ÀâÕß∫π´â“¬¡’¡“°°«à“„πÀ—«„®ÀâÕß≈à“ß¢«“

µ—«‡≈◊Õ°„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ¢. 2, 3 §. 3, 4 ß. 4, 1

17. ∑¥≈Õß‡æ“–∂—Ë«„π°√–ªÜÕß 4 °√–ªÜÕß ‰¥âº≈¥—ßµ“√“ß

®“°º≈°“√∑¥≈Õß ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ ‘Ëß„¥

°. πÈ” ¢. · ß §. °√–ªÜÕß ß. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡¡≈Á¥∑’ËßÕ° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°√–ªÜÕß

1 40 ¡’πÈ”, ¡’· ß 34

2 40 ¡’πÈ”, ‰¡à¡’· ß 35

3 40 ‰¡à¡’πÈ”, ¡’· ß 0

4 40 ‰¡à¡’πÈ”, ‰¡à¡’· ß 0

®”π«π‡¡≈Á¥∑’Ë‡æ“–

 “√Õ‘π∑√’¬å

 “√Õπ‘π∑√’¬å

B A
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18. À≠‘ß§πÀπ÷Ëß¡’≈Ÿ°Ω“·Ω¥ 2 §Ÿà §Ÿà·√°‡ªìπ™“¬ 2 §π ∑’Ë¡’Àπâ“µ“‡À¡◊Õπ°—π ¡’π‘ —¬·≈– µ‘ªí≠≠“

§≈â“¬°—π  à«πÕ’°§ŸàÀπ÷Ëß‡ªìπ™“¬ 1 §π À≠‘ß 1 §π Õ¬“°∑√“∫«à“Ω“·Ω¥∑—Èß 2 §Ÿàπ’È‡ªìπ‰ª

µ“¡¢âÕ„¥

°. ‰¢à 2 „∫ Õ ÿ®‘ 2 µ—« ¢. ‰¢à 3 „∫ Õ ÿ®‘ 3 µ—«

§. ‰¢à 4 „∫ Õ ÿ®‘ 4 µ—« ß. ‡ªìπ‰ª‰¥â∑—Èß¢âÕ 2 ·≈– 3

19. æ◊™ A ¢÷ÈπÕ¬Ÿà∫πµâπ‰¡â„À≠à ≈”µâπ¢Õßæ◊™ A æÕß‡ªìπ°√–‡ª“– – ¡πÈ”µ“≈ ∫“ß à«π¢Õß

°√–‡ª“–®–‡«â“‡¢â“‰ª‡ªìπ·Õàß ‡ªìπ∑’ËÕ“»—¬¢Õß —µ«å B æ◊™ A ‰¥â∏“µÿÕ“À“√®“° —µ«å B ∑’Ë∑”√—ßÕ¬Ÿà

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ◊™ A °—∫ —µ«å B ·≈–æ◊™ A °—∫µâπ‰¡â„À≠à‡ªìπ·∫∫„¥ µ“¡≈”¥—∫

°. ¿“«–Õ‘ßÕ“»—¬ ¿“«–ª√ ‘µ

¢. ¿“«–æ÷Ëßæ“ ¿“«–‰¥âª√–‚¬™πå√à«¡°—π

§. ¿“«–‰¥âª√–‚¬™πå√à«¡°—π ¿“«–Õ‘ßÕ“»—¬

ß. ¿“«–æ÷Ëßæ“ ¿“«–ª√ ‘µ

20. §«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ„π√–∫∫π‘‡«»·∫∫„¥∑’Ë àßº≈¥’µàÕ™“« «πº≈‰¡â¡“°∑’Ë ÿ¥

°. ¿“«–ª√ ‘µ

¢. ¿“«–Õ‘ßÕ“»—¬

§. ¿“«–æ÷Ëßæ“

ß. ¿“«–‰¥âª√–‚¬™πå√à«¡°—π

21. ‚√§„π¢âÕ„¥‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ‚√§ª√–‡¿∑‡¥’¬«°—π∑—ÈßÀ¡¥

°. ‰Õ°√π ∫“¥∑–¬—° ªÕ¥∫«¡

¢. ‡Õ¥ å æ‘… ÿπ—¢∫â“ «—≥‚√§

§. ∫‘¥ Õ’ ÿ°Õ’„  À—¥‡¬Õ√¡—π

ß. ÕÀ‘«“µ°‚√§ ‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ° ‰¢âÀ«—¥π°
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22. ¢âÕ„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫°“√À“¬„®À√◊Õ°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

°. °“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß‡°‘¥¢÷Èπ°—∫∑ÿ° Ê  à«π¢Õßæ◊™

¢. æ◊™ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ßµÕπ°≈“ß«—π À“¬„®µÕπ°≈“ß§◊π

§. °“√À“¬„®·≈–°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß®–‡°‘¥¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“

ß. °“√À“¬„®‡°‘¥°—∫∑ÿ°‡´≈≈å∑’Ë¡’™’«‘µ·≈–‡°‘¥¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“

23. π—°‡√’¬π§πÀπ÷Ëß‡æ“–ª≈“°—¥ ‚¥¬„™âπÈ”∑’Ëπ”¡“®“°§≈Õß¢â“ß∫â“π ‡¡◊ËÕ‰¢àª≈“°—¥øí°ÕÕ°¡“‡ªìπ

µ—«‡≈Á° Ê ª√“°Ø«à“≈Ÿ°ª≈“∂Ÿ°°‘π‚¥¬ —µ«å‡≈Á° Ê ™π‘¥Àπ÷Ëß„ππÈ”  —µ«å¥—ß°≈à“« §◊Õ —µ«å„π¢âÕ„¥

°. µ—«ÕàÕπ¢Õß¥â«ß

¢. µ—«ÕàÕπ¢Õß·¡≈ßªÕ

§. µ—«ÕàÕπ¢Õßµ—Í°·µπ

ß. µ—«ÕàÕπ¢Õßµ—« Õßßà“¡

24. µ—«‡≈◊Õ°„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß

°. °“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™¡’ à«π™à«¬„π°“√≈”‡≈’¬ßÕ“À“√∑“ß∑àÕ‚ø≈‡Õ¡

¢. ∑‘»∑“ß°“√≈”‡≈’¬ßπÈ”„π∑àÕ‰´‡≈¡®–¡’∑‘»∑“ßµ“¡·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°

§. æ◊™≈”‡≈’¬ßÕ“À“√·≈–·√à∏“µÿ®“°√“° Ÿà≈”µâπ·≈–„∫

ß. „π¢≥–∑’Ë¡’≈¡æ—¥µâπ‰¡â®–¡’°“√≈”‡≈’¬ßπÈ”·≈–·√à∏“µÿ‰¥â¥’¢÷Èπ

25. π”µâπ‰¡â¡“Àπ÷Ëß°√–∂“ß ‡≈◊Õ°„∫‰¡â„π°√–∂“ß¡“ªî¥¥â«¬°√–¥“…¥” (¥—ß¿“æ) π”°√–∂“ß‰ª‰«â

„π∑’Ë¡◊¥ 1 §◊π √ÿàß‡™â“π”°√–∂“ßµâπ‰¡â¡“µ—Èß√—∫· ß‡ªìπ‡«≈“ 5-6 ™—Ë«‚¡ß ·≈–‡¥Á¥„∫‰¡â∑’Ë¡’°√–¥“…¥”

ªî¥∑—∫¡“  °—¥§≈Õ‚√øï≈≈åÕÕ°·≈â«À¬¥ “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π º≈°“√∑¥≈Õßª√“°Ø¥—ßµ“√“ß

º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∫√‘‡«≥∑’ËÀ¬¥ “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π

 à«π¢Õß„∫∑’Ë‰¡àªî¥¥â«¬°√–¥“… ’¥” ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π

 à«π¢Õß„∫∑’Ëªî¥¥â«¬°√–¥“… ’¥” ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ( ’πÈ”µ“≈ªπ‡À≈◊Õß)
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µ—«‡≈◊Õ°„¥∂Ÿ°µâÕß

°. ∫√‘‡«≥∑’Ëªî¥¥â«¬°√–¥“… ’¥”‰¡à¡’°“√À“¬„®

¢. · ß®”‡ªìπ ”À√—∫°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

§. §≈Õ‚√øï≈≈å®”‡ªìπ ”À√—∫°“√ —ß‡§√“–Àå¥â«¬· ß

ß. ∫√‘‡«≥∑’Ëªî¥¥â«¬°√–¥“… ’¥”·ªÑß∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π‡ªìππÈ”µ“≈

26. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°”Àπ¥„ÀâµàÕ‰ªπ’È

1 °∫·≈–‡µà“¡’°“√ ◊∫æ—π∏ÿå·∫∫Õ“»—¬‡æ» ¡’°“√ªØ‘ π∏‘¿“¬πÕ°

2 ®‘Èß®°¡’°“√ ◊∫æ—π∏ÿå·∫∫Õ“»—¬‡æ»·≈–·∫∫‰¡àÕ“»—¬‡æ»‚¥¬°“√ßÕ°„À¡à

3 ‰ â‡¥◊Õπ¥‘π‡ªìπ —µ«å∑’Ë¡’ Õß‡æ»„πµ—«‡¥’¬«°—π ·µà¡’°“√º ¡æ—π∏ÿå¢â“¡µ—« ‡π◊ËÕß®“°‰¢à

·≈–Õ ÿ®‘‡®√‘≠‰¡àæ√âÕ¡°—π

µ—«‡≈◊Õ°„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ¢. 2, 3

§. 1, 3 ß. 3

27. Õ«—¬«–¢Õß§π·≈–æ◊™„π¢âÕ„¥∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‰¡à‡À¡◊Õπ°—π

°. ®¡Ÿ°-ª“°„∫ ¢. º‘«Àπ—ß-ª“°„∫

§. ª“°-¢π√“° ß. ‡ âπª√– “∑-‡ âπ„∫

28. À≈—ß®“°°≈—Èπ≈¡À“¬„®™à«ßÀπ÷Ëß ‡æ√“–‡Àµÿ„¥‡√“µâÕßÀ“¬„®∂’Ë¢÷Èπ·≈–·√ß¢÷Èπ

°. °≈â“¡‡π◊ÈÕ‡°’Ë¬«°—∫°“√À“¬„®À¬ÿ¥∑”ß“π™à«ßÀπ÷Ëß®÷ß¡’°“√À¥µ—«∂’Ë¢÷Èπ

¢. √à“ß°“¬µâÕß°“√√—∫ÕÕ° ‘́‡®π‰ª‡º“º≈“≠Õ“À“√¡“°¢÷Èπ™¥‡™¬™à«ß∑’ËÀ¬ÿ¥‰ª

§. √à“ß°“¬µâÕß°“√√—∫ÕÕ° ‘́‡®π‰ª ≈“¬°√¥‡‡≈§µ‘°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡“°°«à“ª°µ‘®“°°“√°≈—Èπ≈¡À“¬„®

ß. √à“ß°“¬µâÕß°“√¢—∫§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
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ºŸâªÉ«¬§π∑’Ë 1 ‡ªìπ‚√§°√–¥Ÿ°ÕàÕπ

ºŸâªÉ«¬§π∑’Ë 2 ‡æ‘Ëß‡ ’¬‡≈◊Õ¥®“°°“√ºà“µ—¥

ºŸâªÉ«¬§π∑’Ë 3 ‡ª≈◊Õ°µ“¥â“π„π¡’ ’´’¥¡“°

ºŸâªÉ«¬∑—Èß 3 §π §«√√—∫ª√–∑“πÕ“À“√µ“¡¢âÕ„¥

°. A, B ¢. B, C §. A, C ß. B, D

29. æ‘®“√≥“«‘∏’°“√§ÿ¡°”‡π‘¥µàÕ‰ªπ’È

1 „ à∂ÿß¬“ßÕπ“¡—¬

2 °‘π¬“§ÿ¡°”‡π‘¥

3 „ àÀà«ßÕπ“¡—¬

4 °“√∑”À¡—π™“¬-À≠‘ß

«‘∏’°“√„¥‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π‰¡à„ÀâÕ ÿ®‘º ¡°—∫‰¢à

°. 1, 2 ¢. 2, 3

§. 1, 4 ß. 2, 4

30. ®ßæ‘®“√≥“µ“√“ßµàÕ‰ªπ’È

‡À≈Á°
Õ“À“√

A 908 612 4.1
B 118 78 0.3
C 620 780 0.6
D 78 15 7.8

øÕ øÕ√— 

‡°≈◊Õ·√à (mg)

·§≈‡´’¬¡
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32. ¢âÕ„¥‡ªìπº≈¥’¢Õß°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

1 æ◊™∑’Ë‰¥â¡’§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡

2 ¢¬“¬æ—π∏ÿå‰¥â¡“°„π√–¬–‡«≈“Õ—π —Èπ

3 æ◊™∑ÿ°µâπ„Àâº≈º≈‘µ„π‡«≈“„°≈â‡§’¬ß°—π

°. 1 ¢. 1, 2

§. 2, 3 ß. 1, 3

33. °“√∑’Ë√à“ß°“¬¢“¥∏“µÿ‡À≈Á°®–¡’º≈‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√¢“¥«‘µ“¡‘π™π‘¥„¥

°. «‘µ“¡‘π B
12

¢. «‘µ“¡‘π C

§. «‘µ“¡‘π D ß. «‘µ“¡‘π K

34. ç°‘π·µà§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ√à“ß°“¬®–¢“¥‚ª√µ’πé  ·≈– ç∂â“°‘π·µà‚ª√µ’π√à“ß°“¬®–¢“¥§“√å‚∫‰Œ‡¥√µé

¢âÕ§«“¡∑—Èß Õß∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à

°. ∂Ÿ°µâÕß∑—Èß Õß¢âÕ§«“¡

¢. ¢âÕ§«“¡·√°∂Ÿ° ¢âÕ§«“¡À≈—ßº‘¥

§. ¢âÕ§«“¡·√°º‘¥ ¢âÕ§«“¡À≈—ß∂Ÿ°

ß. º‘¥∑—Èß Õß¢âÕ§«“¡

‡°≈Á¥‡≈◊Õ¥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«πÈ”‡≈◊Õ¥

°. ≈”‡≈’¬ß·°ä  ‡≈◊Õ¥·¢Áßµ—« ®—∫‡™◊ÈÕ‚√§ ≈”‡≈’¬ß¬Ÿ‡√’¬

¢. ≈”‡≈’¬ßŒÕ√å‚¡π ≈”‡≈’¬ß·°ä  ®—∫‡™◊ÈÕ‚√§ ‡≈◊Õ¥·¢Áßµ—«

§. ≈”‡≈’¬ß‡Õπ‰´¡å ≈”‡≈’¬ß·°ä  ‡≈◊Õ¥·¢Áßµ—« ®—∫‡™◊ÈÕ‚√§

ß. ≈”‡≈’¬ßÕ“À“√ ®—∫‡™◊ÈÕ‚√§ ≈”‡≈’¬ß·°ä  ‡≈◊Õ¥·¢Áßµ—«

‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß

31. ¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß
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35. ™“¬·≈–À≠‘ß∑’Ë¡’º¡À¬—°»°  ‚¥¬¡’¬’πº¡µ√ß·ΩßÕ¬Ÿà·µàßß“π°—π  ‚Õ°“ ∑’Ë≈Ÿ°¢Õß™“¬À≠‘ß§Ÿàπ’È

®–¡’º¡À¬—°»°∑’Ë¡’Àπà«¬æ—π∏ÿ°√√¡º¡À¬—°»°∑—Èß ÕßÀπà«¬·≈–º¡À¬—°»°∑’Ë¡’¬’πº¡µ√ß·Ωß

√âÕ¬≈–‡∑à“„¥ µ“¡≈”¥—∫

°. 25, 25 ¢. 25, 50

§. 25, 75 ß. 50, 50

36. ¢Õß‡À≈« A ·≈– B ‰¡àº ¡°—π„ à„π¿“™π–‡¥’¬«°—π ∂â“∑¥≈Õß„™â‰ø©“¬‡≈‡´Õ√å ’·¥ß

©“¬· ß®“°¢Õß‡À≈« A ºà“π√Õ¬µàÕ¢÷Èπ‰ª¬—ß¢Õß‡À≈« B ‰¥âº≈°“√∑¥≈Õß¥—ß¿“æ

∂â“‡ª≈’Ë¬πµ”·Àπàß‰ø©“¬‡≈‡´Õ√å ¿“æ„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

Õ“°“»

¢Õß‡À≈« B

¢Õß‡À≈« A

‰ø©“¬‡≈‡´Õ√å

æ◊Èπ

Õ“°“»

¢Õß‡À≈« A

æ◊Èπ

Õ“°“»

¢Õß‡À≈« B

¢Õß‡À≈« A

æ◊Èπ

Õ“°“»

¢Õß‡À≈« B

¢Õß‡À≈« A

æ◊Èπ

Õ“°“»

¢Õß‡À≈« B

¢Õß‡À≈« A

æ◊Èπ

¢Õß‡À≈« B
°. ¢.

§. ß.
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37. ‡¡◊ËÕ«“ß«—µ∂ÿÀà“ß‡≈π å∑’Ë√–¬– X ®–‡°‘¥¿“æ∑’Ë√–¬–¡“°°«à“ X («—¥√–¬–µ“¡·π«‡ âπ·°π¡ÿ¡ ”§—≠)

1 ‡≈π å∑’Ë„™â‡ªìπ‡≈π åπŸπ 2 ¿“æ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ¿“æ®√‘ß

3 ‡≈π å∑’Ë„™â‡ªìπ‡≈π å‡«â“ 4 ¿“æ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ¿“æ‡ ¡◊Õπ

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2, 4 ¢. 3, 2, 4

§. 1, 2, 3 ß. 1, 3, 4

38. √Ÿª· ß àÕß°√–∑∫ºπ—ßÀâÕß ¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕßµ“¡°Æ°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß

°. A

¢. B

§. C

ß. D

39. §«“¡‡¢â¡¢Õß· ß¡’º≈µàÕπ—¬πåµ“§πÕ¬à“ß‰√

°. ∂â“· ß «à“ß¡“°√Ÿ¡à“πµ“®–‡ªî¥°«â“ß ·µà∂â“¡’· ß «à“ßπâÕ¬√Ÿ¡à“πµ“®–À¥‡≈Á°≈ß

¢. ∂â“¡’· ß «à“ß¡“°‡ª≈◊Õ°µ“®–‡ªî¥°«â“ß ·µà¡’· ß «à“ßπâÕ¬‡ª≈◊Õ°µ“®–À¥‡≈Á°≈ß

§. ∂â“· ß «à“ß¡“°√Ÿ¡à“πµ“®–À¥‡≈Á°≈ß ·µà∂â“¡’· ß «à“ßπâÕ¬√Ÿ¡à“πµ“®–‡ªî¥¢¬“¬°«â“ß¢÷Èπ

ß. ∂â“¡’· ß «à“ß¡“°‡ª≈◊Õ°µ“®–À¥‡≈Á°≈ß ·µà∂â“¡’· ß «à“ßπâÕ¬‡ª≈◊Õ°µ“®–¢¬“¬°«â“ß¢÷Èπ
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40. ®“°¿“æ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ π“ß “« ¡»√’ Ÿß 180 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¬◊πÀà“ß‚§π‡ “‰øøÑ“ 4 ‡¡µ√

À≈Õ¥‰øøÑ“Õ¬Ÿà Ÿß 6 ‡¡µ√®“°æ◊Èπ

µâÕß°“√∑√“∫«à“‡ß“¢Õßπ“ß “« ¡»√’®–∑Õ¥‰ª∫πæ◊Èπ‰°≈‡∑à“„¥

°. 1.3 ‡¡µ√

¢. 1.7 ‡¡µ√

§. 2.0 ‡¡µ√

ß. 2.2 ‡¡µ√

41. °√“ø§«“¡‡√Á«‡ ’¬ß-Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‚¥¬∑’Ë

°√“ø A ¡’Õ“°“»‡ªìπµ—«°≈“ß

°√“ø B ¡’¢Õß‡À≈«‡ªìπµ—«°≈“ß

°√“ø C ¡’¢Õß·¢Áß‡ªìπµ—«°≈“ß

µ—«‡≈◊Õ°„¥‰¡à„™à°“√ √ÿª®“°°√“ø

°. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßµ—«°≈“ß¡’º≈µàÕ§«“¡‡√Á«¢Õß‡ ’¬ß

¢. Õ“°“»∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‡ ’¬ß‡¥‘π∑“ßºà“π‰¥â‡√Á«°«à“‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”

§. §«“¡‡√Á«‡ ’¬ß„π¢Õß‡À≈«·≈–¢Õß·¢Áß≈¥≈ß‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

ß. ¢Õß·¢Áß‡ªìπµ—«°≈“ß∑’Ë‡ ’¬ßºà“π‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

§«“¡‡√Á«‡ ’¬ß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

A

B

C
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42. ∂â“π”·∑àß‚≈À–‡≈Á° Ê ¬÷¥µ‘¥°—∫·∑àß‚ø¡∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à°«à“ ·≈â«π”‰ª≈Õ¬πÈ”√Õ®π°√–∑—Ëß«—µ∂ÿ

Õ¬Ÿàπ‘Ëß Ê (¬—ß¬÷¥µ‘¥°—πÕ¬Ÿà) ¿“æ„¥µàÕ‰ªπ’È‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â

°. A, B ¢. C, E

§. A, E ß. B, D

43. ∂â“π”°âÕπ‚ø¡∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàππâÕ¬°«à“πÈ”¡“«“ß∫ππÈ” √Õ®π°√–∑—Ëß°âÕπ‚ø¡Õ¬Ÿàπ‘Ëß Ê

∂â“„Àâ a  = ª√‘¡“µ√ à«π∑’Ë®¡

A = ª√‘¡“µ√∑—Èß°âÕπ

µ—«‡≈◊Õ°„¥ √ÿª∂Ÿ°µâÕß

°. 0 < a < A ¢. 0 ≤ a < A

§. 0 < a ≤ A ß. 0 ≤ a ≤ A

44. ‡¡◊ËÕπ”∫“√Õ¡‘‡µÕ√å¢÷Èπ‰ª∑’Ë§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ 11 ‡¡µ√ √–¥—∫§«“¡ Ÿß¢Õßª√Õ∑

®–≈¥≈ß 1 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ¡’§«“¡À¡“¬«à“Õ¬à“ß‰√

°. ‡¡◊ËÕ√–¥—∫§«“¡ Ÿß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘®–≈¥≈ß

¢. ‡¡◊ËÕ√–¥—∫§«“¡ Ÿß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®ÿ¥‡¥◊Õ¥¢ÕßπÈ”®–≈¥≈ß

§. ‡¡◊ËÕ√–¥—∫§«“¡ Ÿß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ §«“¡¥—πÕ“°“»®–≈¥≈ß

ß. ‡¡◊ËÕ√–¥—∫§«“¡ Ÿß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ §«“¡Àπ“·πàπÕ“°“»‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
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45. ®“°°√“øÕÿ≥À¿Ÿ¡‘°—∫‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥„Àâ

µ—«‡≈◊Õ°„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. °√“ø· ¥ß°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–¢ÕßπÈ”

¢. A ‡ªìπ™à«ß∑’Ë¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß‡À≈«

§. B ‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢ÁßÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

ß. D ‡ªìπ™à«ß∑’ËπÈ”¡’ ∂“π–‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß

46. √Ÿª°“√∑¥≈Õß∑’Ë¡’°“√§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥πÈ”‡√‘Ë¡µâπ‡∑à“°—π∫√√®ÿ„π¿“™π–∑’Ë¡’√Ÿª√à“ßµà“ß°—π¥—ß√Ÿª

‡¡◊ËÕµ—Èß∑‘Èß‰«â 3 «—π „πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡¥’¬«°—π

®ÿ¥ª√– ß§å°“√∑¥≈Õß§◊ÕÕ–‰√

°. ª√‘¡“≥°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß¢Õß‡À≈«

¢. πÈ”‡ªìπ¢Õß‡À≈«∑’Ë√–‡À¬‰¥â¥’

§. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’º≈µàÕ°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”

ß. √Ÿª√à“ß¢Õß¿“™π–‰¡à¡’º≈µàÕ°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡«≈“ (π“∑’)

A

B

C

D
0
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47. «—µ∂ÿ¡«≈ 10 °‘‚≈°√—¡ ®–¡’πÈ”Àπ—° 100 π‘«µ—π ∂â“«—µ∂ÿ¡«≈ 10 °√—¡ ®–¡’πÈ”Àπ—°°’Ëπ‘«µ—π

°. 0.1 ¢. 1.0 §. 5.0 ß. 10.0

48. ®“°√Ÿª¢Õß§≈◊Ëπ A ·≈– B µ—«‡≈◊Õ°„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. ‡ ’¬ß A ¥—ß°«à“‡ ’¬ß B

¢. ‡ ’¬ß A ¡’§«“¡∂’Ë‡ ’¬ß‡∑à“ B

§. ‡ ’¬ß A ¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ‡∑à“°—∫ B

ß. ‡ ’¬ß A ¡’§«“¡‡√Á«‡ ’¬ß‡∑à“°—∫ B

° 400

§ 400 ß 400

¢ 400

49. ®“°¿“æ∑’Ë°”Àπ¥„ÀâµàÕ‰ªπ’È «—µ∂ÿ„π¢âÕ„¥Àπ—°¡“°∑’Ë ÿ¥

°. ¢.

§. ß.

50. ®“°¿“æ°“√∑¥≈Õß·√ß‡ ’¬¥∑“π√–À«à“ßº‘««—µ∂ÿ°—∫æ◊Èπº‘«‚µä–§ŸàÀπ÷Ëß ‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡πÈ”Àπ—°∫π«—µ∂ÿ

ª√“°Ø«à“®–µâÕß‡æ‘Ë¡πÈ”Àπ—° W ‡æ◊ËÕ„Àâ«—µ∂ÿ‡√‘Ë¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¢âÕ„¥ √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß‰¥â∂Ÿ°µâÕß

°. ·√ß‡ ’¬¥∑“π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–º‘«¢Õß«—µ∂ÿ

¢. ·√ß‡ ’¬¥∑“π¢Õßº‘«§Ÿàπ’È®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡πÈ”Àπ—°«—µ∂ÿ

§. ‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡·√ß¥÷ß«—µ∂ÿ (W) ®–∑”„Àâ·√ß‡ ’¬¥∑“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

ß. ‡©æ“–µ—«‡≈◊Õ° 2 ·≈– 3

«—µ∂ÿ

W = πÈ”Àπ—°

1.0
A

1.5

B
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51. ®“°¿“æ∂â“ÕÕ°·√ß F
1
 À√◊Õ F

2
 ®–∑”„Àâª√–µŸ¢¬—∫æÕ¥’

®“°¢âÕ √ÿª„π°√≥’µàÕ‰ªπ’È

1 F
1
 > F

2

2 F
1 
< F

2

3 (F
1
) (L

1
) ≥ (F

2
) (L

2
)

4 (F
1
) (L

1
) < (F

2
) (L

2
)

5 (F
1
) (L

1
) = (F

2
) (L

2
)

µ—«‡≈◊Õ°„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 4 ¢. 2, 3 §. 1, 5 ß. 2, 5

52. ¢âÕ„¥‰¡à„™à·À≈àß°”‡π‘¥¢Õßæ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ

°. ¥«ßÕ“∑‘µ¬å ¢. √à“ß°“¬¡πÿ…¬å

§. ∑àÕπ ÿ́ß∑“ ’¥” ß. ´“°ª≈“µ“¬∑’Ë°”≈—ß‡πà“

53. ¢âÕ„¥∑’Ë‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥ß“π„π·ßà«‘∑¬“»“ µ√å

°. π—°‡√’¬π 4 §π ÕÕ°·√ß¬°¢Õß®“°æ◊Èπ¢÷Èπ«“ß∫π‚µä–

¢. §πß“π¥÷ß‡™◊Õ°ºà“π√Õ°≈◊Ëπ‡æ◊ËÕ¬°°≈àÕß¢÷Èπ®“°æ◊Èπ‰¥â ”‡√Á®

§. ≈‘ßµ—«Àπ÷Ëß‰µà‡™◊Õ°¢÷Èπ‰ª‡æ◊ËÕÀ¬‘∫°≈â«¬∑’Ë·¢«πÕ¬Ÿà

ß. √∂§√ŸÕ”π«¬‡ ’¬ π—°‡√’¬π 4 §π ™à«¬°—π¥—π√∂·µà‰¡à “¡“√∂∑”„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â

°”·æß

«ß°∫

ª√–µŸ

∫“πæ—∫

°”·æß

«ß°∫

L
1

L
2

F
1

F
2
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54. ®“°µ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßπ—°‡√’¬π 4 §π ∑’Ë‡¥‘π¢÷Èπ∫—π‰¥ Ÿß 5 ‡¡µ√

A 440 10

B 510 8

C 550 9

D 600 12

‡«≈“∑’Ë„™â

(«‘π“∑’)

πÈ”Àπ—°

(π‘«µ—π)
π—°‡√’¬π

„§√„™â°”≈—ß„π°“√‡¥‘π¢÷Èπ∫—π‰¥πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

°. A ¢. B §. C ß. D

55. ®“°√Ÿª‡°â“Õ’È “¡¢“∑’Ë°”Àπ¥„ÀâµàÕ‰ªπ’È ¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß‡°’Ë¬«°—∫®ÿ¥»Ÿπ¬å∂à«ß·≈–æ◊Èπ∑’Ë∞“π

∂â“¢“‡°â“Õ’È —Èπ≈ß

°. ®ÿ¥»Ÿπ¬å∂à«ß Ÿß¢÷Èπ ·µàæ◊Èπ∑’Ë∞“π≈¥≈ß

¢. ®ÿ¥»Ÿπ¬å∂à«ß Ÿß¢÷Èπ·≈–æ◊Èπ∑’Ë∞“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

§. ®ÿ¥»Ÿπ¬å∂à«ß≈¥µË”≈ß·≈–æ◊Èπ∑’Ë∞“π≈¥≈ß

ß. ®ÿ¥»Ÿπ¬å∂à«ß≈¥µË”≈ß ·µàæ◊Èπ∑’Ë∞“π‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

56. ‡§√◊ËÕß„™â‰øøÑ“„π¢âÕ„¥∑’Ë‡ª≈’Ë¬πæ≈—ßß“π‰øøÑ“„Àâ‡ªìπæ≈—ßß“π°≈∑—ÈßÀ¡¥

°. °√–µ‘°πÈ”√âÕπ °√–∑–‰øøÑ“ À¡âÕÀÿß¢â“«‰øøÑ“

¢. ‡§√◊ËÕß´—°ºâ“ ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ‡§√◊ËÕßªíòππÈ”º≈‰¡â

§. ‰¡‚§√‡«ø ‡§√◊ËÕßªíòππÈ”º≈‰¡â ‡§√◊ËÕßªíòπºâ“·Àâß

ß. ‡§√◊ËÕß¥Ÿ¥ΩÿÉπ ‡≈◊ËÕ¬‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß∑”πÈ”Õÿàπ
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57. ®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°”Àπ¥„ÀâµàÕ‰ªπ’È

1 πÈ”∑’Ë°—°‡°Á∫‰«â®–Õ¬Ÿà„π√Ÿªæ≈—ßß“π»—°¬å

2 °“√„™âæ≈—ßß“ππÈ”®–„™â‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕπ”πÈ”ª√‘¡“≥¡“°‡æ’¬ßæÕ‰ª‡°Á∫°—°‰«â∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿß

·≈â«®÷ßª≈àÕ¬¡“ Ÿà∑’ËµË”

µ—«‡≈◊Õ°„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1 ·≈– 2 ∂Ÿ° ·≈– 1 ‡ªìπ‡Àµÿº≈¢Õß 2

¢. 1 ·≈– 2 ∂Ÿ° ·µà 1 ‰¡à‰¥â‡ªìπ‡Àµÿº≈¢Õß 2

§. 1 ∂Ÿ° ·µà 2 º‘¥

ß. 2 ∂Ÿ° ·µà 1 º‘¥

58. „π°“√ª≈àÕ¬«—µ∂ÿ®“°∑’Ë Ÿß∑”„Àâæ≈—ßß“π»—°¬å≈¥≈ß¢≥–∑’Ëæ≈—ßß“π®≈πå‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬«—¥¢âÕ¡Ÿ≈

§«“¡ Ÿß·≈–§«“¡‡√Á« ¥—ßµ“√“ß

‡«≈“ («‘π“∑’) 0 1 2 3 4

§«“¡ Ÿß (‡¡µ√) 100 95 80 55 20

§«“¡‡√Á« (m/s) 0 10 20 30 40

∂â“µâÕß°“√π”‰ª‡¢’¬π°√“ø ¢âÕ„¥∂Ÿ°µâÕß

°. ¢.

§. ß.
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59. π”‡¢Á¡∑‘»‰ª«“ß„π π“¡·¡à‡À≈Á°‚≈° ¢—È«‡Àπ◊Õ‡¢Á¡∑‘»®–™’È∑‘»„¥

°. ∑‘»‡Àπ◊Õ

¢. ∑‘»„µâ

§. ∑‘»µ–«—πÕÕ°

ß. ∑‘»µ–«—πµ°

60. ®“°√Ÿª· ¥ß‡ âπ·√ß·¡à‡À≈Á° 2 ·∑àß

1 B ·≈– C ‡ªìπ¢—È«‡Àπ◊Õ A ·≈– D ‡ªìπ¢—È«„µâ

2 E ‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë‰¡à¡’·√ß·¡à‡À≈Á°‡≈¬

3 ·¡à‡À≈Á°∑—Èß 2 ¡’·√ß·¡à‡À≈Á°‡∑à“°—π

¢âÕ √ÿª„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1 ·≈– 2 ∂Ÿ° ·µà 3 º‘¥

¢. 2 ·≈– 3 ∂Ÿ° ·µà 1 º‘¥

§. 1 ·≈– 3 ∂Ÿ° ·µà 2 º‘¥

ß. ∂Ÿ°∑—Èß 1, 2 ·≈– 3
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µ“√“ß°“√„™âß“πº—ß«ß®√ ‡¡◊ËÕ‡≈◊ËÕπ Switch S1 ·≈– S2 ‰ª∑“ß´â“¬ (L) À√◊Õ∑“ß¢«“ (R)

S1 S2 À≈Õ¥ LED ∑’Ë «à“ß

L L À≈Õ¥ A

L R ..........

R L ..........

R R ..........

61. ∂â“‡≈◊ËÕπ Switch S1 ‰ª∑“ß ấ“¬ (L) S2 ‰ª∑“ß¢«“ (R) À≈Õ¥ LED ∑’Ë «à“ß§◊ÕÀ≈Õ¥„¥

°. B ¢. A, D §. B, C ß. A

62. ∂â“‡≈◊ËÕπ Switch S1 ‰ª∑“ß¢«“ (R) S2 ‰ª∑“ß¢«“ (L) À≈Õ¥ LED ∑’Ë «à“ß§◊ÕÀ≈Õ¥„¥

°. A, B, C ¢. D §. C, D ß. C

63. ∂â“‡≈◊ËÕπ Switch S1 ‰ª∑“ß¢«“ (R) S2 ‰ª∑“ß¢«“ (R) À≈Õ¥ LED ∑’Ë «à“ß§◊ÕÀ≈Õ¥„¥

°. D ¢. B, D §. A, D ß. A, B, D

®“°¿“æ º—ß«ß®√‰øøÑ“·≈–µ“√“ß°“√„™âß“πµàÕ‰ªπ’È „ÀâµÕ∫§”∂“¡¢âÕ 61-63

µ”·Àπàß A, B, C ·≈– D §◊ÕÀ≈Õ¥ LED

µ”·Àπàß S1 ·≈– S2 §◊Õ Switch

·∫µ‡µÕ√’Ë·Àâß 1 °âÕπ ·≈–≈«¥ “¬‰ø∑’ËµàÕ°—π‡ªìπ«ß®√¥—ß√Ÿª
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64. ®“°°√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡µà“ß»—°¬å°—∫°√–· ‰øøÑ“‡ªìπ‰ªµ“¡°Æ¢Õß‚ÕÀå¡ ®–‰¥â°√“ø

‡ªìπ‡ âπµ√ß

Õ¬“°∑√“∫«à“§à“§«“¡µâ“π∑“π¡’§à“‡ªìπ‡∑à“‰√

°. 5 Ó 102 mΩ ¢. 5 Ó 10-4 kΩ
§. 50Ω ß. 5Ω

65. ®“°¿“æ«ß®√‰øøÑ“∑’ËµàÕÕπÿ°√¡¡’ P, G, R ‡ªìπ§«“¡µâ“π∑“π

V (Volt)

(Ampere)

5
4
3
2
1

    0.4      0.8     1.0

∂â“ P > G > R 1 A
1
 = A

2
 + A

3

2  V
1
 = V

2
 + V

3

3 V
1
 > V

2
 > V

3

µ—«‡≈◊Õ°„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1 ·≈– 2 ∂Ÿ° ·µà 3 º‘¥

¢. 3 ∂Ÿ° ·µà 1 ·≈– 2 º‘¥

§. 2 ∂Ÿ° ·µà 1 ·≈– 3 º‘¥

ß. 1 ∂Ÿ° ·µà 2 ·≈– 3 º‘¥



·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ª√–®”ªï æ.». 2552
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

142 ‡�√‘¡§‘¥...«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ·∫∫∑¥�Õ∫°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ª√–®”ªï æ.». 2551-2552

66. ®“°°√“ø§«“¡‡√Á«°—∫‡«≈“¢Õß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß≈Ÿ°ªîßªÕßÕ¬à“ßÕ‘ √–¿“¬„µâ·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈°

∂“¡«à“°√“øπ’Èµ√ß°—∫µ—«‡≈◊Õ°„¥

°. ¢«â“ßÕÕ°‰ª„πÕ“°“»‡ªìπ·π«‚§âß

¢. ¬◊π∫πµ÷°·≈â«¢«â“ß≈ß¡“‡ªìπ·π«‚§âß

§. ‚¬π¢÷Èπ„π·π«¥‘Ëß·≈â«µ°°≈—∫≈ß¡“

ß. ª≈àÕ¬µ°≈ß„π·π«¥‘Ëß·≈â«°√–¥Õπ°≈—∫¢÷Èπ¡“

67. À≈—ß®“°π—°‡√’¬π‡≈àπ°’Ã“‡ √Á®·≈â« ‡¡◊ËÕ‡¥‘π‡¢â“‰ª„πÀâÕß∑’Ë‡ªî¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»®–√Ÿâ ÷°‡¬Áπ

 ∫“¬¢÷Èπ ‡æ√“–‡Àµÿ„¥

1 §«“¡√âÕπ®“°√à“ß°“¬∂à“¬‡∑ ŸàÕ“°“» ‚¥¬°“√π”ºà“π‡Àß◊ËÕ

2 §«“¡√âÕπ®“°√à“ß°“¬∂à“¬‡∑ ŸàÕ“°“» ‚¥¬°“√æ“¢ÕßÕ“°“»√Õ∫ Ê

3 §«“¡√âÕπ®“°√à“ß°“¬∂à“¬‡∑ ŸàÕ“°“» ‚¥¬°“√·ºà√—ß ’®“°√à“ß°“¬

µ—«‡≈◊Õ°„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1 ·≈– 2 ∂Ÿ° ·µà 3 º‘¥

¢. 1 ·≈– 3 ∂Ÿ° ·µà 2 º‘¥

§. 2 ·≈– 3 ∂Ÿ° ·µà 1 º‘¥

ß. ∂Ÿ°∑—Èß 1, 2 ·≈– 3

68. ™âÕπ‚≈À–∑’Ë∂Ÿ°«“ß∫πÀ¡âÕπÈ”∑’Ëµ—Èß∫π‡µ“ (πÈ”¬—ß‰¡à‡¥◊Õ¥) ¥—ß¿“æ ®–æ∫«à“¡’À¬¥πÈ”‡°“–Õ¬Ÿà

¥â“π≈à“ß¢Õß™âÕπ À¬¥πÈ”‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ß‰√

°. ™âÕπ‡ªï¬°πÈ”Õ¬Ÿà°àÕπ·≈â«

¢. ‰ÕπÈ”‡¥◊Õ¥‡°‘¥°“√°≈—Ëπµ—«‡ªìπÀ¬¥πÈ”

§. ‰ÕπÈ”®“°™âÕπ‡°‘¥°“√°≈—Ëπµ—«‡ªìπÀ¬¥πÈ”

ß. ‰ÕπÈ”„πÕ“°“»‡°‘¥°“√°≈—Ëπµ—«‡ªìπÀ¬¥πÈ”

§«“¡‡√Á«

‡«≈“.............
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69. ®“°√ŸªÕÕ°·√ß¥÷ß·ºàπ‰¡â·≈–∂ÿß∑√“¬ ‡¡◊ËÕ·ºàπ‰¡â‡√‘Ë¡¢¬—∫ æ∫«à“µ—«™’È∑’Ë‡§√◊ËÕß™—Ëß‡≈◊ËÕπ‰ª 4 ™àÕß

∂â“„™â·ºàπ‰¡âÕ¬à“ß‡¥’¬«·≈â«‡√‘Ë¡¥÷ß®“°®ÿ¥‡¥‘¡ (º‘« —¡º— ‡¥‘¡) ‡¡◊ËÕ·ºàπ‰¡â‡√‘Ë¡¢¬—∫ æ∫«à“µ—«™’È

∑’Ë‡§√◊ËÕß™—Ëß‡≈◊ËÕπ‰ª 1 ™àÕß Õ¬“°∑√“∫«à“Õ—µ√“ à«ππÈ”Àπ—°·ºàπ‰¡â : ∂ÿß∑√“¬‡∑à“°—∫‡∑à“„¥

°. 1 : 4 ¢. 1 : 3

§. 1 : 2 ß. 1 : 1

70. ‡§√◊ËÕß°≈™ÿ¥π’Èª√–°Õ∫¥â«¬

≈âÕ A √—»¡’ R

≈âÕ B √—»¡’ 2R

≈âÕ C √—»¡’ 4R

∂â“≈âÕ A À¡ÿπ‰¥â 1 √Õ∫ ≈âÕ C À¡ÿπ‰¥â°’Ë√Õ∫

°. 0.25 ¢. 0.50

§. 0.75 ß. 1.00

71.  “√‡¡≈“¡’π∑’Ë‡®◊Õªπ≈ß„ππ¡ºß ·µà‡ªìπ “√µâÕßÀâ“¡‡°‘¥Õ—πµ√“¬·°àºŸâ∫√‘‚¿§  “√‡¡≈“¡’ππ’È

¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß∏“µÿ„¥ ·≈–°“√ √â“ß “√Õ“À“√„¥

°. ‰Œ‚¥√‡®π-«‘µ“¡‘π ¢. —́≈‡øÕ√å-‡°≈◊Õ·√à

§. ‰π‚µ√‡®π-‚ª√µ’π ß. ·§≈‡´’¬¡-°√–¥Ÿ°·≈–øíπ
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72. æ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈µàÕ‰ªπ’È

¢âÕ„¥ Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ¡Ÿ≈¢â“ßµâπ
°. °“√º ¡‡Õ∑“πÕ≈°—∫πÈ”‡ªìπ°“√§“¬æ≈—ßß“π ‡π◊ËÕß®“°°“√ ≈“¬æ—π∏–
¢. °“√º ¡‡Õ∑“πÕ≈°—∫πÈ”‡ªìπ°“√§“¬æ≈—ßß“π ‡π◊ËÕß®“°·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß‚¡‡≈°ÿ≈
§. °“√º ¡‡Õ∑“πÕ≈°—∫‡Œ°‡´π‡ªìπ°“√¥Ÿ¥æ≈—ßß“π ‡π◊ËÕß®“°·√ß¥÷ß¥Ÿ¥√–À«à“ß‚¡‡≈°ÿ≈
ß. °“√º ¡‡Õ∑“πÕ≈°—∫‡Œ°‡´π‡ªìπ°“√¥Ÿ¥æ≈—ßß“π ‡π◊ËÕß®“°‡Õ∑“πÕ≈‡ªìπ “√≈–≈“¬‰¡à¡’¢—È«

73. °“√º ¡·°ä ·Õ¡‚¡‡π’¬„πÕÿµ “À°√√¡  “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬„™âªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß‰π‚µ√‡®π°—∫
‰Œ‚¥√‡®πæ√âÕ¡§“¬æ≈—ßß“πÕÕ°¡“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß√–∫∫‡°‘¥¢÷Èπµ“¡¢âÕ„¥

‡Õ∑“πÕ≈ 25
πÈ” 25
‡Œ°‡´π 25
‡Õ∑“πÕ≈º ¡πÈ” 30
‡Õ∑“πÕ≈º ¡‡Œ°‡´π 30

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ( ÌC) “√

ª√‘¡“≥·°ä ·Õ¡‚¡‡π’¬

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß/º≈
¢âÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡¥—π

°. ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¡“°¢÷Èπ
¢. ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ≈¥≈ß ¡“°¢÷Èπ
§. ≈¥≈ß ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¡“°¢÷Èπ
ß. ≈¥≈ß ≈¥≈ß ¡“°¢÷Èπ

74. µ—«‡≈◊Õ°„¥‡ªìπ “√≈–≈“¬∑’Ë‡ªìπ°≈“ß∑—ÈßÀ¡¥ ‡¡◊ËÕ„™â°√–¥“…≈‘µ¡— ∑¥ Õ∫

°. πÈ”¡–π“« πÈ”¡–æ√â“« πÈ”¡–‡¢◊Õ‡∑»

¢. πÈ”·™¡æŸ πÈ” ∫Ÿà πÈ”ºß —́°øÕ°

§. πÈ”‡°≈◊Õ πÈ”‡™◊ËÕ¡ πÈ”°–∑‘

ß. πÈ”¡–¢“¡ πÈ”Ω√—Ëß πÈ”™“
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75. ®“°√Ÿª„ àπÈ”Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 ÌC ª√‘¡“≥‡∑à“°—π ≈ß„π¿“™π–∑’Ë∑”¥â«¬«— ¥ÿ 4 ™π‘¥ ‰¥â·°à

‡À≈Á° ∑Õß·¥ß Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ·≈–‡ß‘π π”·™à≈ß„πÕà“ßπÈ”Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 0 ÌC æ√âÕ¡°—π ·≈–«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

µ≈Õ¥°“√∑¥≈ÕßπÈ”„π¿“™π–„¥¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘≈¥≈ß‡√Á« ™â“ µ“¡≈”¥—∫

°. πÈ”‡™◊ËÕ¡ ¢â“« ÿ° ‰¢à¢“«∫¥

¢. πÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§  ‰¢à¢“«∫¥ πÈ”‡™◊ËÕ¡

§. πÈ”‡™◊ËÕ¡ ¢â“« ÿ° πÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§ 

ß. ¢â“« ÿ° ‰¢à¢“«∫¥ πÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§ 

 “√≈–≈“¬‡∫‡π¥‘° å “√≈–≈“¬‡∫ ·°à “√≈–≈“¬‰Õ‚Õ¥’π

°. ‡À≈Á° Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ‡ß‘π ∑Õß·¥ß

¢. ‡ß‘π ∑Õß·¥ß ‡À≈Á° Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

§. ∑Õß·¥ß ‡ß‘π ‡À≈Á° Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

ß. Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ‡ß‘π ∑Õß·¥ß ‡À≈Á°

76. ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥ ç¥‘π‡ª√’È¬«é §◊Õµ—«‡≈◊Õ°„¥

°. ‚æ·∑ ‡ ’́¬¡øÕ ‡øµ ¢. ‚æ·∑ ‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å

§. Õ—¡‚¡‡π’¬¡§≈Õ‰√¥å ß. ·§≈‡ ’́¬¡øÕ ‡øµ

77. °“√∑¥ Õ∫„π¢âÕ„¥ ‡≈◊Õ° “√‰¥â∂Ÿ°µâÕß

πÈ”Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 0 ÌC

   ‡À≈Á°    ∑Õß·¥ß    Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡    ‡ß‘π
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78. π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥ ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘…¡’§«“¡√ÿπ·√ß·≈–¡’º≈°√–∑∫

µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õßª√–™“™π Õÿµ “À°√√¡∑’Ë¡’º≈µàÕ¡≈¿“«–¥—ß°≈à“«¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ¢âÕ„¥

°. Õÿµ “À°√√¡°”®—¥¢¬– ¢. Õÿµ “À°√√¡ªî‚µ√‡§¡’

§. Õÿµ “À°√√¡æ≈“ µ‘° ß. Õÿµ “À°√√¡¬“ß·≈–º≈‘µ¿—≥±å®“°¬“ß

79. ¥‘π‡Àπ’¬«°âÕπÀπ÷Ëßæ∫«à“¡’πÈ”Õ¬Ÿà 10% ‚¥¬¡«≈ ‡¡◊ËÕπ”‰ªµ“°·ÀâßπÈ”®–√–‡À¬‰ª æ∫«à“

¡’́ ‘≈‘°“ 75% ®ßÀ“¡«≈¢Õß ‘́≈‘°“„π¥‘π‡Àπ’¬«°âÕππ’È

°. 65% ¢. 70%

§. 75% ß. 85%

80. °“√∑”Õ“À“√ çµâ¡¬”°ÿâßé ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡ÀÁ¥‚§π °ÿâß ¢à“ µ–‰§√â „∫¡–°√Ÿ¥ °–∑‘ æ√‘°·°ß

¡–‡¢◊Õ‡∑» ÀÕ¡ ¥ πÈ”ª≈“ ¡–π“« πÈ”µ“≈ ·≈–πÈ” ‡§√◊ËÕßª√ÿß„π¢âÕ„¥∑”Àπâ“∑’Ë¥—∫°≈‘Ëπ§“«°ÿâß

°. µ–‰§√â ÀÕ¡ ¥ ‡ÀÁ¥‚§π

¢. „∫¡–°√Ÿ¥ ¡–‡¢◊Õ‡∑» ÀÕ¡ ¥

§. ÀÕ¡ ¥ æ√‘°·°ß °–∑‘

ß. ¢à“ µ–‰§√â „∫¡–°√Ÿ¥

81. ª√–°“»°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ ç‡√◊ËÕß∫—≠™’√“¬™◊ËÕ«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ (©∫—∫∑’Ë 6) æ.». 2552 ‰¥â°”Àπ¥

√“¬™◊ËÕæ◊™ ¡ÿπ‰æ√ 13 ™π‘¥ ‡ªìπ«—µ∂ÿÕ—πµ√“¬ª√–‡¿∑∑’Ë 1 ºŸâ„¥°Áµ“¡∑’Ëº≈‘µ π”‡¢â“ À√◊Õ àßÕÕ°

‡æ◊ËÕ¢“¬æ◊™ ¡ÿπ‰æ√¥—ß°≈à“« µâÕß·®âßµàÕ°√¡«‘™“°“√‡°…µ√é ¢âÕ„¥‰¡àÕ¬Ÿà„πæ◊™ ¡ÿπ‰æ√ 13 ™π‘¥

°. ¢¡‘Èπ ¢à“ ¥“«‡√◊Õß °“°‡¡≈Á¥™“

¢. º—°™’ ‡ÀÁ¥ ¡–°√Ÿ¥ °√–‡∑’¬¡

§. ÀπÕπµ“¬À¬“° æ√‘°  –‡¥“ ™ÿ¡‡ÀÁ¥‡∑»

ß.  “∫‡ ◊Õ ¥÷ßÀ—«¢«“π ¢÷Èπ©à“¬ µ–‰§√âÀÕ¡
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82. ª√‘»π“§”∑“¬∑’Ë«à“ ç ’Ëµ’π‡¥‘π¡“À≈—ß§“¡ÿß°√–‡∫◊ÈÕßé °√–‡∫◊ÈÕß„π∑’Ëπ’È¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß∏“µÿ„¥

¡“°∑’Ë ÿ¥

°. §“√å∫Õπ ¢. ·¡°π’‡ ’́¬¡

§. ∑Õß·¥ß ß. ·§≈‡ ’́¬¡

83. π—°‡√’¬π®–µ√«® Õ∫øÕß·°ä ∑’Ë‰¥â®“°πÈ”Õ—¥≈¡¥â«¬«‘∏’„¥

°. ∫√√®ÿ≈ß„π≈Ÿ°‚ªÉß ∑”„Àâ≈Ÿ°‚ªÉß≈Õ¬‰¥â

¢. ºà“π·°ä ∑’Ë‰¥â≈ß„ππÈ”ªŸπ„  ∑”„ÀâπÈ”ªŸπ„ ¢ÿàπ

§. ‡°Á∫·°ä ∑’Ë‰¥â„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß π”∏Ÿª∑’Ëµ‘¥‰ø®àÕ≈ß‰ª∑”„Àâ‡°‘¥‡ ’¬ß¥—ß¢÷Èπ

ß. ‡°Á∫·°ä ∑’Ë‰¥â„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß π”∏Ÿª∑’Ëµ‘¥‰ø®àÕ≈ß‰ª∑”„Àâ∏Ÿª∑’Ëµ‘¥‰ø≈ÿ° «à“ß¢÷Èπ

84. ç≈Ÿ°ªí¥ ÿ√‘¬‡∑æé Õ”‡¿Õ§≈Õß∑àÕ¡ ®—ßÀ«—¥°√–∫’Ë  —ππ‘…∞“π«à“Õ“¬ÿª√–¡“≥ 2,000 ªï

∑”¡“®“°Õ–‰√

°. ¥‘π‡º“ ¢. ‚≈À– —¡ƒ∑∏‘Ï

§. ·°â« ß. À¬°

85. °“√·°âªí≠À“º≈‰¡â¥‘∫∑’Ë¡’√ ‡ª√’È¬«®—¥°àÕπ¥ÕßÀ√◊Õ·™àÕ‘Ë¡ ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡‡ª√’È¬«≈ß‡√“§«√·™à

º≈‰¡âπ—Èπ≈ß„π “√„¥

°. πÈ”‡°≈◊Õ ¢. πÈ”ªŸπ„ 

§. πÈ”µâ¡ ÿ° ß. πÈ”‡™◊ËÕ¡

86. ¢âÕ„¥∫Õ°∂÷ßª√–‚¬™πå¢ÕßÀ‘π‰¥â∂Ÿ°µâÕß∑—ÈßÀ¡¥

°. À‘π»‘≈“·≈ß ∑”°”·æß, À‘π∑√“¬ ·°– ≈—°

¢. À‘πÕÕ∫ ‘́‡¥’¬π ∑”À‘π¢—¥, À‘π∫–´Õ≈µå ∑”∂ππ

§. À‘π‰π å ∑”§√°, À‘π§«Õ√åµ‰´µå ª√–¥—∫Ω“ºπ—ß

ß. À‘πæ—¡¡‘  ∑”À‘π≈—∫¡’¥, À‘π·°√π‘µ ª√–¥—∫Õ“§“√∫â“π‡√◊Õπ
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87. ¢âÕ„¥‡√’¬ß≈”¥—∫∂à“πÀ‘πµ“¡Õ“¬ÿ·≈–§à“§«“¡√âÕπ®“°¡“°‰ªÀ“πâÕ¬‰¥â∂Ÿ°µâÕß

°. æ’µ ≈‘°‰πµå ∫‘∑Ÿ¡‘π—  ·Õπ∑√“‰´µå

¢. æ’µ ≈‘°‰πµå ·Õπ∑√“‰´µå ∫‘∑Ÿ¡‘π— 

§. ∫‘∑Ÿ¡‘π—  ·Õπ∑√“‰´µå ≈‘°‰πµå æ’µ

ß. ·Õπ∑√“‰´µå ∫‘∑Ÿ¡‘π—  ≈‘°‰πµå æ’µ

88. ™—Èπ∫√√¬“°“»„¥∑’Ë‡À¡“– ”À√—∫°“√§¡π“§¡∑“ßÕ“°“»·≈–°“√∫‘π

°. ™—Èπ‚∑√‚æ ‡øï¬√å (Troposphere) ¢. ™—Èπ µ√“‚∑ ‡øï¬√å (Stratosphere)

§. ™—Èπ¡’‚´ ‡øï¬√å (Mesosphere) ß. ™—Èπ‡∑Õ√å‚¡ ‡øï¬√å (Thermosphere)

89. ¢âÕ √ÿª‡°’Ë¬«°—∫·¡°¡“ (Magma)

1 ‡ªìπÀ‘πÀπ◊¥À≈Õ¡‡À≈«À√◊ÕÀ‘π≈–≈“¬

2 ¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß ‘́≈‘°Õπ ‡À≈Á° ·≈–Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

3 Õ¬Ÿà„π™—Èπ Outer core

µ—«‡≈◊Õ°„¥∂Ÿ°µâÕß

°. 1, 2 ¢. 2, 3

§. 1, 3 ß. 1, 2 ·≈– 3

90. ¥Õ¬Õ‘π∑ππ∑å‡ªìπ¬Õ¥‡¢“∑’Ë Ÿß∑’Ë ÿ¥„πª√–‡∑»‰∑¬ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡ Ÿß®“°√–¥—∫πÈ”∑–‡≈ 2,563 ‡¡µ√

¡’§«“¡¥—πÕ“°“»‡∑à“„¥

°. 527 ¡‘≈≈‘‡¡µ√¢Õßª√Õ∑ ¢. 563 ¡‘≈≈‘‡¡µ√¢Õßª√Õ∑

§. 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√¢Õßª√Õ∑ ß. 993 ¡‘≈≈‘‡¡µ√¢Õßª√Õ∑

91. „πƒ¥ŸΩπÀ≈—ßΩπµ°„À¡à Ê ®–¡’§à“§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åª√–¡“≥‡∑à“„¥

°. 10% ¢. 50%

§. 60% ß. 100%
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92.  “‡Àµÿ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥æ“¬ÿΩπøÑ“§–πÕß‰¥â·°à¢âÕ„¥

1 °“√‡°‘¥‡¡¶‡´Õ√— 

2 Õ“°“»√âÕπ®—¥ §«“¡™◊ÈπÕ“°“» Ÿß

3 °“√‡°‘¥‡¡¶§‘«¡Ÿ‚≈π‘¡∫— 

°. 1, 2 ¢. 2, 3

§. 1, 3 ß. 1, 2 ·≈– 3

93. ¢âÕ„¥µàÕ‰ªπ’È‰¡à„™àÕß§åª√–°Õ∫¢Õß√–∫∫ ÿ√‘¬–

°. ¥“«æ≈Ÿ‚µ, ¥“« ’́‡√  ¢. Õÿ°°“∫“µ, ¥“«À“ß

§. ¥«ß®—π∑√å, ¥“«‡§√“–ÀåπâÕ¬ ß. ¥“«‡Àπ◊Õ, ¥“«®√–‡¢â

94. π‘¬“¡„À¡à¢Õß¥“«‡§√“–Àå„πµ—«‡≈◊Õ°„¥‰¡à∂Ÿ°µâÕß

°. ‰¡à„™à¥“«ƒ°…å·≈–‰¡à„™à¥«ß®—π∑√å∫√‘«“√

¢. ¡’·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¡“°æÕ∑’Ë®–∑”„Àâ‚§√ß √â“ß¢Õß¥“«‡ªìπ∑√ß°≈¡

§. ‡ªìπ¥“«∑’Ë‚§®√√Õ∫¥“«ƒ°…å

ß. ¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 800 ‰¡≈å

95. ®ßæ‘®“√≥“¿“æ µ—«‡≈◊Õ°„¥°≈à“«∂Ÿ°µâÕß
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°. 22 ∏—π«“§¡ ´’°‚≈°‡Àπ◊Õ‡ªìπƒ¥Ÿ√âÕπ °≈“ß§◊π¬“«°«à“°≈“ß«—π

¢. 21 ¡‘∂ÿπ“¬π ´’°‚≈°„µâ‡ªìπƒ¥ŸÀπ“« °≈“ß§◊π¬“«°«à“°≈“ß«—π

§. 23 °—π¬“¬π ’́°‚≈°‡Àπ◊Õ‡ªìπƒ¥ŸÀπ“« °≈“ß§◊π¬“«°«à“°≈“ß«—π

ß. 21 ¡’π“§¡ ‡ªìπƒ¥Ÿ„∫‰¡â√à«ß ∑”„Àâ°≈“ß«—π·≈–°≈“ß§◊π¬“«π“π‡∑à“°—π

96. „πª√–‡∑»‰∑¬ “¡“√∂‡ÀÁπ°≈ÿà¡¥“« ‘ß‚µ‰¥â‡°◊Õ∫µ≈Õ¥∑—Èß§◊π„π‡¥◊Õπ„¥

°.  ‘ßÀ“§¡·≈–°—π¬“¬π

¢. µÿ≈“§¡·≈–æƒ»®‘°“¬π

§. ∏—π«“§¡·≈–¡°√“§¡

ß. °ÿ¡¿“æ—π∏å·≈–¡’π“§¡

97. ®ßÀ“¡ÿ¡Õ—≈µ‘®Ÿ¥ (Altitude) ·≈–¡ÿ¡Õ“ ‘́¡ÿ∑ (Azimuth) ¢Õß¥“« A

°. ¡ÿ¡Õ—≈µ‘®Ÿ¥ 20 Õß»“ ·≈–¡ÿ¡Õ“ ‘́¡ÿ∑ 45 Õß»“µ–«—πµ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

¢. ¡ÿ¡Õ—≈µ‘®Ÿ¥ 70 Õß»“ ·≈–¡ÿ¡Õ“ ‘́¡ÿ∑ 45 Õß»“µ–«—πµ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

§. ¡ÿ¡Õ—≈µ‘®Ÿ¥ 70 Õß»“ ·≈–¡ÿ¡Õ“ ‘́¡ÿ∑ 315 Õß»“µ–«—πµ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

ß. ¡ÿ¡Õ—≈µ‘®Ÿ¥ 110 Õß»“ ·≈–¡ÿ¡Õ“ ‘́¡ÿ∑ 135 Õß»“µ–«—πµ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ



·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ª√–®”ªï æ.». 2552
 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

151‡�√‘¡§‘¥...«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ ·∫∫∑¥�Õ∫°“√·¢àß¢—π∑“ß«‘™“°“√ ª√–®”ªï æ.». 2551-2552

100. °“√À¡ÿπ√Õ∫µ—«‡Õß¢Õß¥“«‡§√“–Àå¢≥–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å ¥“«‡§√“–Àå¥«ß„¥µà“ß®“°

¥“«‡§√“–Àå¥«ßÕ◊Ëπ

°. ¥“«æÿ∏·≈–¥“«»ÿ°√å

¢. ¥“«Õ—ß§“√·≈–¥“«¬Ÿ‡√π— 

§. ¥“«»ÿ°√å·≈–¥“«¬Ÿ‡√π— 

ß. ¥“«æƒÀ— ·≈–¥“«‡ “√å

98. °“√‡°‘¥ ÿ√‘¬ÿª√“§“«ß·À«π ‡¡◊ËÕ 26 ¡°√“§¡ 2552 ∑’Ëª√–‡∑»Õ‘π‚¥π’‡ ’́¬‡°‘¥®“° “‡Àµÿ„¥

°. ¥«ß®—π∑√å‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“∫—ß¥«ßÕ“∑‘µ¬å ¢π“¥ª√“°Ø¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å„À≠à°«à“

¢. ‚≈°‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“∫—ß¥«ßÕ“∑‘µ¬å ¢π“¥ª√“°Ø¢Õß¥«ßÕ“∑‘µ¬å„À≠à°«à“

§. ‚≈°‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“∫—ß¥«ßÕ“∑‘µ¬å ¢π“¥ª√“°Ø¢Õß‚≈°„À≠à°«à“

ß. ¥«ß®—π∑√å∫—ß· ß¥«ßÕ“∑‘µ¬å·≈–¢π“¥ª√“°Ø¢Õß¥«ß®—π∑√å„À≠à°«à“

99. ¥«ßÕ“∑‘µ¬åª√“°Ø¢÷Èπ®“°¢Õ∫øÑ“µ”·Àπàß∑’Ë 3

π—°‡√’¬π®–‡ÀÁπ¥«ßÕ“∑‘µ¬å≈—∫¢Õ∫øÑ“ ≥ µ”·Àπàß„¥

°. µ”·Àπàß∑’Ë 7

¢. µ”·Àπàß∑’Ë W

§. µ”·Àπàß∑’Ë 6

ß. µ”·Àπàß∑’Ë 5



‡©≈¬·∫∫∑¥�Õ∫

«‘∑¬“»“�µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑»

ª√–®”ªï æ.». 2552

�”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π
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‡©≈¬
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ª√–®”ªï æ.». 2552

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ

1 ° 26 ß 51 ß 76 §

2 ß 27 ß 52 § 77 ß

3 § 28 ß 53 ß 78 ¢

4 ° 29 § 54 ° 79 §

5 ¢ 30 § 55 § 80 ß

6 § 31 ¢ 56 ¢ 81 ¢

7 ¢ 32 § 57 ° 82 ß

8 ¢ 33 ° 58 ß 83 ¢

9 ß 34 ¢ 59 ° 84 §

10 § 35 ¢ 60 ¢ 85 ¢

11 ° 36 ß 61 ° 86 °

12 ¢ 37 ° 62 ß 87 ß

13 ° 38 § 63 ° 88 ¢

14 ¢ 39 § 64 ß 89 °

15 ° 40 ¢ 65 ¢ 90 °

16 ¢ 41 ß 66 § 91 ß

17 ° 42 ° 67 § 92 ¢

18 ¢ 43 ° 68 ß 93 ß
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19 § 44 § 69 ¢ 94 ß

20 ß 45 § 70 ° 95 ¢

21 ° 46 ° 71 § 96 ß

22 ß 47 ° 72 ¢ 97 §

23 ¢ 48 ° 73 § 98 °

24 ß 49 ß 74 § 99 §

25 ¢ 50 ¢ 75 ß 100 §

‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ ‡©≈¬¢âÕ

‡©≈¬
·∫∫∑¥ Õ∫«‘∑¬“»“ µ√å √–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

‡æ◊ËÕ°“√§—¥‡≈◊Õ°µ—«·∑ππ—°‡√’¬π√–¥—∫ª√–‡∑» ª√–®”ªï æ.». 2552

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√
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§≥–∑”ß“π

∑’Ëª√÷°…“
1. ¥√.™‘π¿—∑√ ¿Ÿ¡‘√—µπ ‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

2. ¥√. ¡‡°’¬√µ‘ ™Õ∫º≈ √Õß‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

3. π“¬‡ πàÀå ¢“«‚µ √Õß‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

4. ¥√.™—¬æƒ°…å ‡ √’√—°…å √Õß‡≈¢“∏‘°“√§≥–°√√¡°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

§≥–∑”ß“π
1. π“¬ª√’™“ ∫—««‘√—µπå‡≈‘» ¢â“√“™°“√∫”π“≠ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√

2. π“¬ª√“‚¡∑¬å ¢®√¿—¬ »÷°…“π‘‡∑»°å  ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¢µ 1

™à«¬√“™°“√ ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

3. π“ßπ‘®«¥’ ‡®√‘≠‡°’¬√µ‘∫«√ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

4. π“ß “««√πÿ™ √ÿàß‡√◊Õß‡®√‘≠°ÿ≈ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

5. π“ß “«¡“≈’ °‘µµ‘Õÿ¥¡‡¥™ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

6. «à“∑’Ë √.µ.«‘∫Ÿ≈¬å ™¡≈–¡â“¬ »÷°…“π‘‡∑»°å  ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°“≠®π∫ÿ√’ ‡¢µ 3

7. π“¬¬ß¬ÿ∑∏ ‡¡∏“«’«‘π‘® »÷°…“π‘‡∑»°å  ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“»√’ –‡°… ‡¢µ 1

8. π“¬∏π°ƒµ ‡¥™π“‡°√Á¥ »÷°…“π‘‡∑»°å  ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“»√’ –‡°… ‡¢µ 3

9. π“¬Õ”π«¬ æÿ∑∏¡’ ºŸâÕ”π«¬°“√‚√ß‡√’¬πÕπÿ∫“≈«—¥π“ßπÕß

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¢µ 3

10. π“ß “«æ‘¡æ√√≥ ™à«ß °ÿ≈ ‚√ß‡√’¬π¬ÿæ√“™«‘∑¬“≈—¬

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“‡™’¬ß„À¡à ‡¢µ 1

11. π“ß ÿπ‘µ¬“¿√≥å √—µπ‡∑æ’ ‚√ß‡√’¬π¬ÿæ√“™«‘∑¬“≈—¬

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“‡™’¬ß„À¡à ‡¢µ 1

12. π“ß “«ª√“≥’ ≈‘È¡‡®√‘≠ ‚√ß‡√’¬π¬ÿæ√“™«‘∑¬“≈—¬

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“‡™’¬ß„À¡à ‡¢µ 1
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13. «à“∑’Ë √.µ.∏’√æ√  ÿ√µ√–°Ÿ≈ ‚√ß‡√’¬π‡¡◊Õß„À¡à

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“≈æ∫ÿ√’ ‡¢µ 1

14. π“ß “«æ‘ ¡—¬ ∫—≥±‘µ ‘ßÀå ‚√ß‡√’¬π«—¥∑à“‡°«’¬π (»÷°…“ª√–™“ √√§å)

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ππ∑∫ÿ√’ ‡¢µ 2

15. π“ß “«æ‘¡ ‘√‘ π“¡‚ ¡ ‚√ß‡√’¬π∫â“πÀπÕß √–Àß…å

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“√âÕ¬‡ÕÁ¥ ‡¢µ 2

16. π“¬ ”√“≠ »√‡≈’Ë¬¡∑Õß ‚√ß‡√’¬π§≈Õß≈“π«‘∑¬“

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°”·æß‡æ™√ ‡¢µ 2

17. π“¬ ¡™“¬ ®—π∑√å»√’π«≈ ‚√ß‡√’¬π«—¥‡¢“¢ÿπæπ¡

 ” π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“π§√»√’∏√√¡√“™ ‡¢µ 4

18. π“¬™—™«“≈¬å ®—π∑√‚™µ‘ ‚√ß‡√’¬π«—¥π«≈π√¥‘»

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¢µ 3

ª°
π“¬ª√–¡ÿ¢ ªÿ≠ ‘√‘ √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√‚√ß‡√’¬π«—¥· πµàÕ

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°“≠®π∫ÿ√’ ‡¢µ 2

∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈
1. π“ß “« “¬æ‘≥  Ÿ≠¬’Ë¢—π  ”π—°æ—≤π“π«—≤∏√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

2. π“ßÕ√æ‘≥ ‰°√¥‘…∞å  ”π—°æ—≤π“π«—≤∏√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

3. π“¬¬ÿ∑∏®—°√  ÿ‚ ¿“  ”π—°æ—≤π“π«—≤∏√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

∫√√≥“∏‘°“√/√Ÿª‡≈à¡
1. π“ßπ‘®«¥’  ‡®√‘≠‡°’¬√µ‘∫«√ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

2. π“ß “««√πÿ™ √ÿàß‡√◊Õß‡®√‘≠°ÿ≈ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

3. π“ß “«æ‘ ¡—¬ ∫—≥±‘µ ‘ßÀå ‚√ß‡√’¬π«—¥∑à“‡°«’¬π (»÷°…“ª√–™“ √√§å)

 ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“ππ∑∫ÿ√’ ‡¢µ 2
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‡≈¢“πÿ°“√‚§√ß°“√
1. π“¬ª√“‚¡∑¬å ¢®√¿—¬ »÷°…“π‘‡∑»°å  ”π—°ß“π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë°“√»÷°…“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ‡¢µ 1

™à«¬√“™°“√ ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

2. π“ßπ‘®«¥’ ‡®√‘≠‡°’¬√µ‘∫«√ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

3. π“ß “««√πÿ™ √ÿàß‡√◊Õß‡®√‘≠°ÿ≈ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“

4. π“ß “«¡“≈’ °‘µµ‘Õÿ¥¡‡¥™ π—°«‘™“°“√»÷°…“  ”π—°æ—≤π“π«—µ°√√¡°“√®—¥°“√»÷°…“




